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1 - APRESENTAGAO

Os estudos dos impactos ambientais do Projeto Executivo
da Barragem S&o Miguel visam, contribuir para a escolha do melhor
procedimento a ser adotado, considerando os impactos sobre o meio
ambiente decorrentes do represamento do riacho Sdo Miguel
pertencente a Bacia Hidrogrdafica do Rio Jaguaribe, no Estado do
Cearda, e as medidas necessdrias para se estabelecer o equilibrio
ecolégico e 1mpulsionar o desenvolvimento da regido onde estd
inserido o reservatério.

No desenvolvimento dos estudos foram adotados 08
critérios bésicos e as diretrizes gerals estabelecidas pela
Resolugdo n? 001 do Conselho Nacional de Meio Ambiente, de 23 de
Jjaneirc de 1986. Assim sendo foram efetuados levantamentos dos
meios abidtico, bidtico e antrépilco das areas de 1influéncia
fisica e funcional do projeto, visando diagnosticar a situagédo
vigente antes da implantagdo do projeto.

Com base no diagnéstico efetuado e na andlise do
projeto executivo, foi realizada a avaliagdc dos impactos
ambientalis do projeto, através da 1dentificagdo, previsdoe da
magnitude e 1nterpretagdc da importéncia dos provdveis impactos,
discriminando o cardter benéfico ou adverso, a duragdo, seu grau
de reversibilidade, a distribuicdc dos énus e beneficios sociais,
bem como as medidas mitigadoras ou absorvedeoras dos impactos
negativos e Que permitam um maior aproveitamento dos impactos
benéficos.

O documento complieto &€ composto de 5 volumes, compreen-

dendo:
® Volume I - Sintese
® Volume II - Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
e Volume III - Relatdrio de Impacto no Meio Ambiente
(RIMA)
¢ Volume IV - Plantas
e Volume V - Documentag@o Fotografica
0236-10/93
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2 - ESTRUTURA LEGAL, POLITICA E ADMINISTRATIVA

Tendo o aproveitamento dos recursos hidricos evidente
importéncia econdmica no processo de desenvolvimento da Regido
Nordeste, dada a escassez de dgua nos periodo de estiagem, a
construgdo de reservatdrios torna-se absolutamente essencial.
Entretanto, € indispensdvel para um planejamento racional, que
sejam considerados os efeitos de degradacdo ambiental decorrentes

da construgdo desses empreendimentos.

Deste modo, em atendimento & legislacdo vigente, mals
egspecificamente a Resolugdoc n? 001, de 23 de janeiro de 1986, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, deve ser elaborado
um Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatdério de Impacto
no Meio Ambiente (RIMA), a serem submetidos a aprovag¢do do 6rgéo
estadual competente, no caso, a Superintendéncia Estadual de Meio
Ambiente (SEMACE), devido tratar-se de uma atividade modificadora

do meio ambiente.

Caso o projeto tenha o seu licenciamento para implanta-
cdo e operagdo aprovado, conforme exige o Decreto n? 88.351 de 19
de junho de 1993, devem ser adotadas, além das medidas de
protegdo ambiental nele recomendadas, diversas outras medidas

exigidas pela legislag¢do vigente, entre elas:

- estabelecimento de uma reserva ecoldédgica em torno do
reservatério de 100 metros medidos horizontalmente a
partir da cota de mnmaxima inundag¢do, conforme reza
a Resolugdo n? 004, de 18 de setembro de 1985 do
CONAMA, no seu Artigoc 392, item b, subitem II;

- execug¢do do desmatamento zoneado da 4rea da bacia

hidrédulica do reservatério, de acordo com a Leil
Federal n? 3.824 de 23 de novembro de 1960;

0236-10/93
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- classificagdo e controle da qualidade da 4&gua do
reservatdério, conforme exige a Resolucgdo n¢ 020, de
18 de junho de 1986, co CONAMA;

- protegdo da fauna a ser remanejada da drea da bacia
hidréulica, conforme dispde a Lei n? 5.197 de 03 de

janeiroc de 1967.

Por fim, a mais recente pega da Legislagdo Ambiental, o
Decreto n® 95.733, de 12 de fevereiro de 1988, assegura recursos
financeiros para a (mplantagdo das medidas de protegdo do
ambiente, quando reza que no orgamento de cada projeto ou obra,
de médio e grande porte, executados total ou parcialmente com
recursos federais, devem ser destinadas dotagdes correspondentes,
no minimo a 1% (um por cento) do mesmo orgamento, a preveng¢do ou

a correcdo de efeitos ambilentais negativos.

Tendo em vista que as terras que serdo i1nundadas pelo
futuro reservatdério, bem como as que serdo ocupadas pela sua
faixa de prote¢do pertencem a particulares, faz-se necessdrio a
execugdo de um processo desapropriatédrio. Com base nessa
premissa, a Secretaria Estadual dos Recursos Hidricos (SRH), Jé
executou o levantamento cadastrai: dos imévels rurais na A4rea
diretamente afetada pela construgdo da Barragem Sdo Miguel, tendo
contratado para este f:m a SIRAC - Servigos Integrades de
Assessorlia e Consultoria Ltda. Ficard a cargo da SRH a negociagdo
e aquisigdo parcial ou total dos :mdéveis gque sdo abrangidos em
parte, ou na sua totalidade, pela area de i1nundagdo maxima futura

e pela faixa de protegdo do reservatédrio.

Ressalta-se que as propriedades sltuadas na ombreira
esquerda do barramento deverdo ser alvo de uma complementagdc do
levantamento cadastral executado, devido o alargamento do
sangradouro, o qual fo1li redimens:ionado para uma vazdo de 500 anos

a pedido do Banco Mundiai.

0236-10/93
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No que se refere a gestdo dos recursos hidricos, a Lei
Estadual n? 11.996, de 24 de julho de 1992, que dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituiu, no Estado do
Ceard, o sistema 1ntegrado dos recursos hidricos. O Plano
Estadual de Recursos Hidrices, elaborado em meados de 1990, tem
como objetivo basico proposto, em sintese, buscar atingir duas

metas:

- a definigdo e principios de gestdo de uma 1infra-
estrutura hidrica estratégica, capaz de satisfazer as
demandas dos periodos de estiagem prolongados;

- a definig¢do e principios de gestdo de uma 1infra-
estrutura hidrica global, capaz de garantir a oferta
d'agua para o desenvolvimento adequado das atividades
s6cio-econdmicas nos anos de pluviometria normal,
além de contribuir para o controle de enchentes nos

anos muito chuvosos.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos objetiva, ainda,
a conservagdo gualitativa dos recursos de dgua, bem como dos
entornos de reservatdrios superficiais, das suas 4&reas de
montante e das zonas de recarga dos manancials subterréneos.

Deve ser salientada ainda a necessidade de 1implementa-
gdo de um cédigo do reservatério, tendo em vista gque com o
desenvolvimento dos seus usos mult:plos hd grandes possibilidades
de surgimento de atividades governamentals ou privadas na sua
drea de influéncia, podendo surgir situagdes conflitantes. Tal
cédigo deve versas basicamente sobre protegdo dos recursos
naturails (dgua, soclo, fauna e flora); contreole da poluigdo (de
origem agricola, :industrial, urbana e recreativa); florestamento
e reflorestamento em terrenos préprios ou de terceiro; uso das
dguas no reservatdério, a montante e a jusante; uso dos solos em
terreno préprios ou de terceiros, com 1nfluéncia sobre o
reservatdério; limpeza e conservagdo do reservatdrio e de suas

instalagdes.

0236-10/93
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0O poder municipal deve ser engajado no cumprimento
deste cddigo, devendo adequar a sua legislacdo &s diretrizes por
ele propostas. A participagdo do piblico em geral na gestdo dos
recursos hidricos deve ser uma das ZIormas de viabilizagéo
politica na gestdc desses recursos. Entretanto, essa participagdo
devera ser, preferencialmente, sob modos de informacgao e
consulta, sem que a administragdo publica decline de seu dever de

decidir entre alternativas.

Objetivando, ainda, a manutengdo dos recursos hidricos,
deve ser instituido um programa visando o desenvolvimento de
metodologias especificas de educagdo e conscientizagdo ambiental

para aplicagdo junto as comunidades de entorno do reservatdrio.

Esse trabaiho de catequizagdoc pode ser realizado
através de mensagens inseridas na programagdo das estagdes de
rddio e também junto as professoras de todos os grupos escolares
das redondezas para que despertem a i1déia de preservacgdo da
natureza nas pessoas. Todo esse trabalho é extremamente
necessdrio, uma vez gue seria praticamente Iimpossivel vigiar
todos o©os habitantes da regido, mas a medida que eles se
conscientizam da :importancia de conservar os recursos hidricos,

podem mesmo passar a atuar como fiscals espontaneos.

Quanto aos recursos necessdrios para a implementagdo do
empreendimento, estes serdo oriundos do Governo do Estado e de
empréstimos obt:dos do Banco Mundial. Os ©6rgdos empreendedores
sdo a Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
(SDUY, a Secretaria dos Recurscs Hidraicos (SRH) e o Banco do
Estado do Ceard (BEC), estando a referida obra prevista no
Projetoc de Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceard& (PROURB-CE)/
Infra-estrutura de Recursos Hidricos, entretanto na operagédo

futura do agude estardo envolvidos outros 6rg&os governamentails.

0236-10/93

000015

= AN CeiRnGidkT . SETEelS_ MRS T % oot o aar % e = - + g —Eymse o= s o




13

Nao foram constatados conflitos envolvendo a
implantacgao do novo reservatoério com outros programas
governamentalis. Na verdade a obra se insere num programa mais
amplo, denominado "Projeto Ubaldinho", no gqual constam oS

segquintes estudos:

- Projeto Executivo da Barragem;

- Relatdério de Impacto no Meio Ambiente;

~ Plano de Aproveitamento do Reservatdrio;
- Plano de Reassentamento da Populagdo;

- Projeto Executivo da Adutora;

- Avaliacdoc econémica;

- Cadastro da Bacia Hidraulica do Reservatério.

02346-10/93

000016

- el - o o e o oo . v em meempe - -



0236-10/93

- e — AT G e A LT 5 A NS =

P O S N

3 - O PROJETO




15

3 - O PROJETO
3.1 - LOCALIZAGAQ E ACESSOS

A barragem S&o Migquel serd formada pelo barramento do
riacho S&do Miguel, afluente do rio Salgado, cuja bacia
hidrogrédfica situa-se no sudeste do Estado do Ceard, sendo parte
rntegrante da bacia do rio Jaguaribe, praincipal curso d'agua do
Estado.

A barragem fechard o bogueirdc existente na regido
denominada Ubaldinho, a 25 Km da sede do municipioc de Cedro. O
reservatério inundarda uma pequena porgdo do municipio de Cedro e
terd a sua maior parte cobrindo terras do municipio de VAarzea
Alegre.

A Figura 01 (encarte) mostra a localizagdo da &rea do
projeto em relagdo ao Nordeste do Brasil, bem como ao Estado do
Ceard, sendo destacada nesta as dreas de 1nfluéncaia fisica e
funcional do reservatério. A primeira composta pela prépria bacia
hidrédulica do reservatdrio e pela area das obras civis, canteiro
de obras e bota-foras, e a sequnda composta pela cidade de Cedro
que serd Dpeneficiada com o abastecimento d dqua, pelo vale a
Jjusante do barramento benef:ciado pela regularizagdo de vazdo e
pelo aproveitamento de [manchas irrigaveis e pelas areas

periféricas ao reservatdério que se beneficiardo com a pesca.

Desde Fortaleza o acesso ao sitio do barramento é feito
através da BR-116, até a cidade de Icd (386 Km). A partir dai
segue-se por estradas estaduais (CE-084 e CE-113) até o municipio
de Cedro percorrendo-se cerca de 45 Km. Toma-se entdo a CE-272
por 25 Km até a local:idade de Ubaldinho onde estéd situado o eaixo
da barragem. O projeto dista cerca de 456 Km de Fortaleza, 25 Km
de Cedro e 45 Km de Varzea Alegre.

0236-10/93

000018




16

3.2 - OBJETIVOS

A Barragem S&o Miguel tem como objetivo principal
servir de manancial hidrico para o abastecimento da c¢idade de
Cedro. Aparecem como objetivos secunddrios o aproveitamento
hidroagricola dos solos de jusante, © supraimento d'dgua para a
populagdo ribeirinha e o desenvolvimento da pesca no lago a ser
tformado.

3.3 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Dado que o regime hidroldégico da bacia do Riacho Sdo
Miguel apresenta caracteristicas extremas de escoamento, ora se
evidenciando cheias de grandes proporgdes, ora periodos de
excessiva aridez, faz-se necessdrio o planejamento global da
utilizagdo dos seus recursos hidricos, de forma a impedir que a
dgua venha a ser fator limitante ao desenvolvimento econdmico e
social dos municipios que compdem a bacia.

Baseado neste enfoque foi desenvolvido pela SIRAC -
Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda., o estudo
das alternativas da Barragem S3o Miguel. Inicialmente, com base
numa fotointerpretacdo, na escala 1:40.000, foram 1dentificados
quatro boqueirdes possivels de serem barrados ao longo do curso
do Riacho S&o Miguel. Em sequida, foram efetuados levantamentos
de campo, o©0s <quals permitiram selecionar o© bogueirdoc malis
adequado.

Os boqueirdes ! e 2, situados a jusante da CE-272, nas
imediagdes das localidades de Morada Nova e Casa Nova,
respectivamente, <foram logo descartados por apresentarem eixos
muito extensos, com ombreiras alongadas e suaves, o que dificulta
0 posicionamento do sangradourc. Além disso, seria submersa uma
linha de alta tensdo com capacidade de 13.800 Kv, que cruza a
bacia hidrdulica do reservatério, qualquer que seja a opgdo
adotada. No caso do boque:rrdc 2 o porte do reservatdério também
seria comprometido pela presenga da CE-272, na sua retaguarda.

0236-10/93
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0 boqueirdc 4 localizado a montante da CE-272, na
localidade de Barro Vermelho, apresenta ambas as ombreiras
cobertas por uma espessa camada de solo, ndo apresentando local
propicio a locagdo do sangradouro. Apresenta, ainda, como
desvantagem, uma capacidade de acumulagdo inferior a apresentada

pelo bogqueirdo 3.

0 boqueirdo 3, situado :mediatamente a montante da CE-
272, na localidade denominada Ubaldinho apresenta condigdes
propicias a implantacgao das obras; oferece um  maior
aproveitamento da bacia hidrogréfica, pois engloba também o
Riacho do Saco gque apresenta uma fluviometria bem representativa.
Propicia, ainda, um volume de acumulacdo mais que suficiente para
o abastecimento da cidade de Cedro e das populagdes ribeirinhas,
bem como para possibilitar o desenvelvimento hidroagricola na
drea de jusante.

Foi efetuada ainda uma andl:ise da alternativa
selecionada (bogqueirdo 3), considerando o préprio empreendimento
em diversos niveis de dgua maximos para regularizagdo de vazdes
(cotas topogrédficas 287,5; 290,0; 292,5; 295,0; 297,5 e 300). A
finalidade da execugdo deste estucdo foi analisar a eficiéncia da

barragem, segundo o seu porte.

Os estudos constaram da execugdo de simulag¢des de
operagdoc da Barragem S&o Miquel, em diversos niveis, visando
obter as vazdes regularizadas e os volumes regularizados/ano. O
cruzamento destes dados com os custos de implantag8o da barragem,
nos diferentes niveis, permitiu a obtengéo do custo do m3  de
dgua. Os resultados obtidos permitem concluir que a implantacgdo
da Barragem $80 Miguel na cota 295,0 m, com valume acumulado de

32 hm3 é a de menor custo por m3 d'agua.

0236-10/93
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3.4 - ESTUDOS BASICOS
3.4.1 - Estudos topograficos

Os estudos topogrdficos foram realizados na é&rea de
implantagéo das obras e na bacia hidréulica, constando

levantamentos topograficos planialtimétricos.

Para a area da bacia hidrdulica foli confeccionada uma
planta na escala 1:10.000, com curvas de nivel a cada 5Sm,
engquanto que para o local de implantagdo das obras foi obtida uma
carta, na escaia 1:1.000, com curvas de nivel equidistantes de um
metro.

3.4.2 - Estudos geolégicos e geotécnicos

A @&drea do sitio barrdvel e a bacia hidrdulica da
barragem S3oc Miguel foram objetos de reconhecimento, estudos e
mapeamentos geolégicos, efetuados por equipes de gedlogos de
larga experiéncia em construgdo de barragem.

Foi ainda, baseado nos resultados obtidos nestes
estudos, elaborado um plano de sondagens para o eixo, a fim de
serem obtidas informag¢des sobre o estado das rochas de fundagéo,
no gque diz respeito & quaiidade, fraturas e estanqueidade das

mesnmas.

Na &rea de implanta¢do das obras, o substrato rochoso é
formado predominantemente por gnaisses COm caracteristicas
graniticas que assoclados aos sistemas de fraturamento definem
uma compartimentagdo do macigo rochoso, 1solando blocos, que
trabalhando em conjunto emprestam, uma excelente caracteristica

geomecanica aos esforgos de compresséao.

Estes gnaisses-graniticos apresentam-se geralmente

homogéneos sob o aspecto geomecanico, medianamente a muito
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fraturado, com coloragdo cinza a réseo, podendo apresentar em
pontos iocalizados uma coloragdo variegada devido a presenga de
velio0s de guartzo. As fraturas se encontram normalmente
preenchidas, podendo existir casos de fraturas abertas. 0O baixo
grau de condut:vidade hidrdulica justifica o preenchimento das
fraturas, todavia o grau de alterag¢do e a intensidade do
fraturamento, 1indica gque pode existir fraturas abertas em pontos

localizados ndo 1dentificados.
3.4.3 - Estudos hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos realizados constaram de uma
caracterizagdo do regime pluviométrico a nivel mensal e anual,
bem como relativo a&s chuvas intensas na regido do projeto com
vistas ao dimensionamento do sangradourc e da disponibilidade

hidraica do reservatérioc.

No estudo dos deflivios, devido a inexisténcia da dados
de vazd@o no local da barragem, a projetista optou pela calibragem
de um modelc chuva-deflivio na bacia do Rio Carids, gque possul

caracteristicas hidroldgicas semelhantes.

Tendo em vista atender a demanda para abastecimento
humano com 100% de garant:i:a e a demanda para irrigag8o com 90% de
garantia, estabeleceu-se um nivel de alerta para a operagdo do
reservatério, a partir do qual a vazdo liberada pelo reservatdrio
fosse tal gue a sat:isfa¢do do consumo humano nunca ficasse
comprometido. O nivel de alerta corresponde ao volume de 7,4hm3 a
partir do qual sé poderd ser retirada do reservatédrio uma vazdo
de 60 1l/s com 100% de garantia.

Foi1 efetuada a simulacgdo da operagdo do reservatdrio
objetivando estabelecer a capacidade de regularizacdo de oferta
d'agua do reservatério, associada ao respectivo nivel de
garantia. Segundo os resultados obtidos, o reservatério comega a

regularizar a partir do volume 12,25 hm3, com a curva capacidade

0236-10/93

000022

- = - e m RIS, IR e A - SPTRESR 3 vrecand



20

por vazado regularizavel se tornando assintdética ao eixo das
vazdes por volta dos 160 hm3  com disponibilidades sempre

inferiores a 0,5 m3/s.

A bacia hidréul:-ca do agude, no entanto, contém uma
restri¢do topogrdfica ao tamanho do agude, 1sto &, a soleira do
sangradouro ndo poderd ultrapassar a cota 310 m, sob pena de
inundar a CE-112 e o Distrito de Sdo Caetanc. Foir efetuada,
entdo, uma andlise da eficiéncia da barragem em diversas cotas de
soleira do sangradouro, tendo-se chegado a conclusdo gque a
barragem deve ser construida na cota 295 metros, com volume de

3

32hm3, pols apresenta um menor custo por m~ d'égqua.

3.5 - O BARRAMENTCO E OBRAS COMPLEMENTARES

0 estudo do arranjo das obras ligadas & barragem S&o
Miguel, tais como, macigo da barragem, sangradouro e tomada
d'agua, baseou-se no melhor aproveltamento das condigbes
topogréaficas e geoldgico/geotécnicas do local das obras,
buscando, para cada estrutura, um posicionamento favorével

técnica e economicamente.

O mac:go da barragem é de terra homogéneo, constituido
de material argiloso CL(USC), assentado diretamente sobre a base
do pacote aluvionar, com uma trincheira tipo "cut off" até o
substrato rochoso, :»nterceptando todo o aluvido. A segdo-tipo do
macligo apresenta uma geometria trapezoidal com o topo na cota
297,50m e largura de 6,00m, e com altura mdxima de 16,50m em

relagdo a cota do leito do riacho (281,00m).

O sangradouro da Barragem S&o Migquel, localizado em uma
elevagdo rochosa situada na ombreira esquerda do vale tem sua
cota de sangria estabelecida na cota 295,0m, permitindo a
barragem a acumulagdo mdxima de 32 x 106 m3 drdgua. 0 vertedouro
do tipo labir:nto apresenta uma soleira constituida por muros

verticais com espessura de 0,45m e altura de 3,00m, com a parte
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superior apresentando um perfil semi-circular para ¢ lado de
montante. Esta estrutura fo: dimensionada para um periodo de

recorréncia de 500 anos.

A tomada d'agua estd locaiizada na ombreira direita do
ei1xo da barragem, sendo composta por uma caixa de entrada com
crivo a montante, um conduto forcado, uma bacia de dissipa¢do e
dois registros de gaveta para o controle de vaz8o. A descarga
regularizada determinada pelos estudos hidroldgicos é da ordem de
0,35m3/s.

As obras pertinentes a construgdo da barragem Sdo
Miguel foram orgados em CRS 253.560.548,281/. Previu-se para a
execugdo dos servigos um prazo de 14 (catorze) meses.

3.6 - RESUMO

As principals caracteristicas das obras da barragem S&o

Migquel podem ser resumidas em:

a) Localizagéao

® R1O .ttt i i e e Riacho S3o Miguel
® MUnicipio ....en it it it Cedro

® SISTEMA .+ .vnvenuees troennonnnannaes Salgado

® DiStrito ... it et . ... Ubaldinho

e Estado ......... e e . Cearé

b) Caracteristicas gera:s

e Area da bacia hidrogréafica .............. . 176,00 Km?
e Area da bacia hidrdulica:
- {cota 295,00m) ........... e et 560,00 ha

1/ Valores expressos em cruzeiros reals de setembro de 1993, com

o délar equivalendo a CR$S 110,50.
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Volume maximo do reservatdério

Volume morto do reservatdrio

N.A.
N.2&.
N.&.

MAXIMO Normal ... v vt ennrnnns

MAXIMUN MAXLIMOTUM & v v s v s e onnana

minimo operacional .............

c) Barragem

TIPO ¢ v vttt s aseen st csernasaaaeronasaa
Cota do coroamento .......oevsresaans
Altura MAXIMA .. it vrertvinneaanannnes
Comprimento da crista .........cuo00n
Largura da C€ristad ... iuieiserranssss
Volume total do macigo ..............
Taludes:

- montante:
e 2,5:1,0 (H:V) entre as cotas 297,50 e 289,50
e 3,0:1,0 (H:V) entre a cota 289,50 e o T.N.

- Jjusante:
® 2,5:1,0 (H:V) entre as cotas 297,50 e 285,00
e 1,5:1,0 (H:V) entre a cota 285,00 e o T.N,.

d) Sangradouro

Tipo
Cota

Largura
Vazdo (TR = 500 anos)
L&mina d'é&gua méxima
Volume de corte

vVolume de concreto

.................................

da s0leilra ......iiii et aenen

d) Tomada d'agua

¢ Numeros de condutos

0236-10/93
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..... 295, 00m
..... 296,40m
..... 286,81lm

Terra homogénea
297,50m

16,50m

560,00m

6,00m

308.592m3

.. Labirinto

.. 295,00 m

.. 57,20m

.. 167,76 m3/s
.. 0,57 m

.. 81.819,60 m3
.. 1.017,00 m3

000025
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® Didmetro do €onduto ... .. vt ine it nannan 6 00mm

® Comprimento do CONnduto ..oaverrerrroroonnasass 60m

® Vazdo regularizada ........c00... B, 0,35m3/s
® VAZE0 TIAXIME « « 6 4 v v o v e s oo manssnnonnoas e 0,51m3/s
® Volume de escavagado - .......ov-n-.. e e e 818,00m3
® Volume de CONCTELO ...t v:vreerncenon f e e 377,00m3

3.7 - MATERIAIS DE EMPRESTIMO

Dentro de um afastamento econdmico da obra, foram
selecionados e i1nvestigados uma jazida de material argilo arenoso

com pedregquihos, uma jazida de areia e uma pedreira.

A drea de empréstimo de material terroso tem um volume
disponivel de 460.000 m3 e dista 0,7 Km da 4rea da obra. Cerca de

30% da area desta jazida, cujo tamanho é de 18 ha, serd submersa.

O depésito de materiaxs granulares (jazida de areia),
é formado por areia média a grossa, COm espessura gue atinge 1,2m
de profundidade e volume exploratdrio de 8.400 m3. A distancia
média entre o areal e a &rea das obras é de 0,2 Km. A jazida de

areia serd totalmente submersa apds a formagdo do reservatério.

Os materials rochosos sdo provenientes de uma pedreira
situada a 4,5 Km do eixo, na margem direita do Riachc S&o Miguel.

0 volume exploravel é de 14.,000m3.
3.8 - PEIXAMENTO DO RESERVATORIO

O programa de peixamento proposto prevé inicialmente, o
povoamento a partir de espécies rativas da Bacia do Riacho Sé&o
Miguel. Postericrmente deve ser efetuade o povoamento com
espécies selecionadas, que melhor se adaptem a estdtica da 4&gua

do reservatério e gque tenham maior valor econdmico.
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No povoamento inicial serdo utilizados 546.000 alevinos
e 14.000 exemplares de camarao canela. Serdo ainda, realizados a
cada 02 anos, a partir do poveoamento inlcial, o repovoamento com
espécies que ndo se reproduzem no reservatdrio. No repovoamento
serdo utilizados 336.000 a_evinos, sendo 56 mil alevinos de carpa
comum e 70 mal alevinos de cada uma das segquilntes espécles:

cur:mat&, pacu, tambagui, prrapitinga e piau verdadeiro.

Os alevinos poderdo ser obtidos da Estagao de
Piscicultura "Pedro de Azevedo", situada no municipio de Icé,
pertencente ao DNOCS, & qual dista 60 Km da Barragem Sdc Miguel.
Outra opgdo para o fornecimentoc de alevinos é representada pela
estagdo de Piscicultura de Quixada, pertencente ao Governo do

Estado.

A pesca comercilal poderd ser iniciada no reservatédrio
um ano apés © seu enchimento, sendo criados cerca de 320
oportunidades de Trabalko para pescadores e mais 640 empregos
para ajudantes de pesca e pessoal ocupadoc no reparo de redes e
demais artefatos pesqueiros, fabricagdo e comercializagdo de
gelo, sal e outros i1nsumos, processamento e preservagao do

pescado, transporte e comercializagdo, etc.

Serdo necessdrios .nvestimentos da ordem de CRS
5.061.830,00 1/, os quais devem ser efetuados nos 3 primeliros
anos apds o enchimento do reservatdrio. O custo anual da pesca

atingird a cifra de CR$S 3.155.483,30 1/.

A recelta bruta possiveil de ser atingida & da ordem de
CRS 25.200.000,00/ano i1/, na estabilizacdo do programa de
peixamento, © gque proporcionard aos 320 pescadores engajados
nesta atividade uma renda correspondente a aproximadamente 70% do

saldrio minimo vigente 2/.

17 Valores expressos em cruzeiros reals qe setempro/93, com o dolar equivalendo a CR$ 110,350
2/ Salaro minimec vigente em setembro/93, que e 1gual a fR$ 9 606,00
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3.9 - APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA

Visando promover o desenvolvimento hidroagricola na
regido sob 1nfluéncia da Barragem Sdo Miguel foram concebidos
modelos de exploragdo a serem 1mplantados em trés areas

distintas, conforme se segue:

- exploragdo de 158,0 ha, através de um projetc de
irrigagdo comunitdrio de 58 ha, complementado com
lotes familiares de 1,72 ha com agricultura de

sequelro;

- exploracgéo de 246,90 ha, através de parcelas
familiares de 3,0 ha, com 1irrigagdo por aspersdo
(kits com moto-bomba a diesel);

- exploragdc de 262,0 ha, com irrigagdo por aspersdo
(kits com moto-bomba elétrica).

Foram adotados linhas de produgdo capazes de atender as
necessidades de subsisténcia, bem como de gera¢do de renda. Foram
definidos 3 tipos de modelos: A, B3 e C, cada um referente a uma

area distinta.
e Unidade Agricola A

A Unidade Agricola A, situada a jusante da barragem, na
localidade de Recanto, foi destinada ao reassentamento das 58
familias que serdo relocadas da area da bacia hidrdulica do
reservatdrio. Com d&rea total de 158,0 ha a referida unidade
deverd ser composta de dois mdédulos distintos: um médulo
corresponde a &rea de 58,0 ha i1rrigada por gravidade (sulcos),
explorada com cultivos de meld&o, tomate, algoddo, milho e feijdo,
em sistema de rotagdo. Esta &rea deverd ser explorada de forma

comunitdria a fim de facilitar o manejo e minimizar os custos da
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implantagdo do sistema de irrigagdo. O outro médulo encerra uma
drea de 1,72 ha, sendo 1,0 ha explorado com aigoddo em regime de
segueiro, devendo o restante da area (0,72 ha) ser ocupado pelas
edificagdes e por pequenos criatérios. A drea do segundo mddulo

totaliza 100,0 ha, devendo ser explorada de forma individual.

A distribuigdo das culturas na exploragdo-tipo é a

seguinte:

- Meldo: 0,50 ha cultivados no verdao;
- Tomate: 0,25 ha cultivados no verédo;
- Algoddo: 0,25 ha cultivados no verao;
- Milho: 0,50 ha cultivados no 1nverno;
- Feijdo: 90,50 ha cultivades no invermno.

Projetou-se uma produgdo anual de 182,7 t de gréos
(milho e feiljdo), 580,0 t de olericolas (tomate), 580,0 t de
frutas (meldo) e 36,3 t de fibras (algoddo), gerando um valor da
produgao da ordem de CR$ 39.265.681,00 1/, no ano de
estabilizagd@o do projeto.

0Os 1nvestimentos com infra-estrutura de uso comum foram
orgados em CRS 9.579.100,24 1/, o que d& um custo por hectare
igual a CRS 165.156,90 1/. O custo da infra-estrutura parcelar
fo1 estimado em CR$S 10.471.306,28 1/, o que resulta num custo/ha
de CRS 180.539,76 1i/. Quanto aos .nvestimentos com 0s
equlpamentos parcelares estes atingem Q montante de
CR$ 16.766.336,00 1/, incidindo no praimeiro ano da exploracgédo.
Foram previstos reinversdes a cada 5 anos, conforme a vida atil
dos equipamentos.

Os custos anuais da produgdo sdo da ordem de
CRS 18.773.666,20 1/, enguanto que o custo da mdo-de-obra 1mporta
em CRS 2.140.200,00 1/.

1/ Valores expressos em cruzeiros de setembro de 1993, com o dolar equivalendo a CR$ 110,50
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Quanto a mdo-de-obra, observou-se que esta terd picos
de empregos elevados n0 més de setembro (70 trabalhadores),
enguanto gque no més de jJaneiro serdo necessdrios apenas 11

trabalhadores rurais, o que revela o0 seu cardter sazonal.

o Unidade Agricola B

a Unidade Agricola B, situada a montante da barragem,
mais especificamente nas dreas periféricas ao reservatério, com
uma Aarea total de 246,0 ha, distribuida em lotes de 3,0 ha visa
ressarcir as 82 familias que permanecerdo nas areas remanescentes
das propriedades atingidas pelo reservatédrio, de meoedo a reativar

a economlia da area.

O sistema de irrigagdo preconizado serd a aspersdo
convencional através de kits com moto-bomba a diesel. As culturas

preconlzadas s&c o algoddo, o milho e o feijdo.

Complementando o modelc agricola serd desenvolvida a
pesca comercial no lago a ser formado. Esta atividade deverd ser
utilizada com fonte de alimentagdoc e como complemento da renda

agricola.

A distribuig¢do das culturas na exploragdo-tipo ¢é a
seguinte:

Algoddo: 1,0 ha cultivado no verdo;

Milho: 1,0 ha cultivado no verdo;

Fei1jdo: 1,0 ha cultivado no verdo.

Projetou-se uma produgdc anual de 344,4 t de gréos
(mi1lho e fei1jdo) e 164,0 t de fibras (algoddo), gerando um valor
de CRS 25.520.860,00 1/, na estabilizacdo do projeto.

1/ valores expressos em cruzeiros de setembro de 1993, com o dolar equivalendo a CR$ 110,50
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Os :nvestimentos a nivel das parcelas agricolas foram
orgados em CRS 100.944.952,00 1/, 1ncidindo no primeiro ano da
exploragdo. Foram previstos reinvestimentos nos anos 5, 10 e 15,

conforme a vida ut:il dos equipamentos.

Os custos anuails da produgdo agricola foram estimados
em CR$ 10.589.808,00 1, enquanto gue o custo anual da mdo-de-obra
atinge a cifra de CRS 4.329.600,00 1/, no ano de estabilizacgdo do

projeto.

Jad a recerta gerada pela explorag8o piscicola foi
estimada em CRS 6.457.500,00 1/ no ano de estabilizagdo. Os
investimentos necessarios atingem o montante de
CR$ 1.194.593,94 l/distribuidos nos trés praimeiros anos da

exploragdo. O custelo anual atinge a cifra de CRS 808.592,60 1/.

Quanto ao 1ivel de emprego, observa-se sensiveis
diferengas na forga de trabalho requerida més a més, ¢ gue
implica que boa parte da mdo-de-obra wutilizada na atividade
agricola serd do tipo sazonal, resultando em picos de emprego
elevados no més de abril (110 trabalhadores), enguantoc gue noc més

de junho sdo necessarios apenas 16 trabalhadores rurais.
e Unidade Agricocla C

A Unidade Agricola C, situada a jusante da barragem
objetiva demonstrar a renda que ainda pode ser gerada com a
exploragdo i1irrigada dos solos de zusante pela 1iniciativa privada.
Estimou-se que dos 1.450 ha de solos aluviais existentes, 262,0

ha sdo passivelis de serem explorados por particulares.

1/ valores expressos em cruZeiros de setembro de 1993, com o dolar equivalende a CR$ 110,50
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0 modelo adotado previu a exploragdo de 262,0 ha
irrigados por aspersdc convencional através de kits com moto-
bomba elétrica. Foi prevista a execugdo de melhorias em 20,0 km
de estradas vicinais ao longo do Riacho Sdo Miguel e a instalagdo
de uma rede de distribuiclo elétrica de 13,8 Kv com 13,0 km de
extensdo. A captagdo da dgua serd feita no Riacho Sdo Miguel.

As culturas preconizadas foram: meldo (105,0 ha
cultivados no verdo), algoddo (105,0 ha cultivados no verdo),
tomate (52,0 ha cultivados no verdo), milho (131,0 ha cultivados

no i1nverno) e feijdo (131,0 ha cultivados nc inverno).

Projetou-se uma produgdc anual de 746,7 t de graos
{mi1lho e fei1jdo), 2.080,0 t de olericolas (tomate}, 2.100,0 t de
frutas (meldoc) e 262,5 t de fibras (algoddo), gerando um valor da

produgdo de CR$ 138.855.188,00 1/, na estabilizagdo do projeto.

0Os 1nvestimentos necessdrios foram estimados em CRS
71.768.300,00 1/, 1ncidindo no primeiro ano da exploragdo. Foram
alocados reinvestimentos nos anos 5,10 e 15, de acordo com a vida
iti1l dos equipamentos.

0Os custos anuais da produgdo alcangam o montante de
CRS 67.657.526,35 1/, enquanto que o custo da mdo-de-obra é de
CR$ 12.698.700,00 1/.

Com relagdo a mdo-de-obra, estd serd do tipo sazonal
com picos de empregos elevados no més de setembro (280
trabalhadores), enquanto que no més de dezembro s&c utilizados
apenas 40 trabalhadores rurais.

Maiores detalhes sobre os modelos de aproveltamento
hidroagricolas propostos podem ser visualizados no Tomo 4 - Plano

de Aproveitamento do Reservatdrio.

1/ Valores expressos em cruzeiros de setembro de 1993, com o détar egquivalendo a CR$ 110,50
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Foram realizados avaliagdes Ifinanceiras das trés
unidades agricolas, as quals comprovaram a rentabilidade das

mesmas.

3.10 - ADUTORA PARA ABASTECIMENTO D' AGUA

0O sistema de adugdo se 1nicia na captagdoc feita no
riacho S$do Miguel e percorre 5.872 m, sequindo sempre pelo lado
esquerdo da CE-113 até a Estag@o de Tratamento de Agua na caidade
de Cedro. A adutora é de ferro fundido dictil com 200 mm de
didmetro.

No dimensionamento e definigdo da vazdo de projeto fox
considerado uma populagdo beneficiada de 13.763 habitantes,
tomando c¢omo horizonte o ano 2.010, com taxa de consumo "per
capita" de 150 :/hab/dia.

As praincipais caracteristicas técnicas das obras da

adutora podem ser visualizadas abaixo:

EXEensdo .. ...ttt onnnonas 5.872,0 m
BB §(17-3 0 of o SV e e e 200 mm
VBZEO t v v v v e sttt e ot anannnreecsaesssasensas 31,5 1/s
Velocidade . .vi i e v st vt renenennens eeress 1,00 m/s
Classe da tubulagdo ....... it nnens K -7
Material ....... it iuinnreanan e ... FoFo dictil

Os custos a serem incorridos pelas obras da adutora
foram orgados em CRS 78.893.176,801/.

1/ valores expressos em cruzeiros de setembro de 1993, com o dolar eguivalendo a CR$ 110,50
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Ceara,
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IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

0 empreendedor do proieto é o Governo do Estado do

estando engajado na execugdo do mesmo, os seguintes

1 - Secretaraia de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente - SDU.

Razdo Social: a mesma

CGC: 12209417/0001 - 48

Ramo de atividade: prestagdo de servigos

Enderego: Centro Admin:strativo Governador Virgilaio

Tadvora - Cambeba - Fortaleza - CE.

2 - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
- SRH - CE.

Razdo Social: a mesma

CGC: 11821253/0001 - 42

Ramo de atividade: prestagdo de servigos

Enderego: Rua Antonio Augusto, 555 - Fortaleza - CE.

3 - Banco do Estado do Ceara - BEC

Razao Sociai: a mesma

CGC: 0719693470001 - 90

Ramo de atividade: prestagdo de servigos

Enderego: Rua Pedro Pereira, 481 - Fortaleza - CE.
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4 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
4.1 - AREAS DE ABRANGENCIA

A A4rea de abrangéncia do projeto foi dividida em 4&rea
de :nfluéncia fisica, representada pela bacia hidrédulica do
reservatdério, faixa de protegdo do mesmo, dreas de empréstimos,
drea do canteiro de cbras e bota-foras e A&4rea de influéncaia
funcional composta pela cidade de Cedro, que serd beneficiada com
o fornecimento d'dgua, &reas a Jjusante do reservatdério que seréo
beneficiadas com a requlariza¢do da vazao e com o desenvolvimento
agricola e, ainda, as Areas periféricas aoc lago que se

beneficiardo com o desenvolvimento da pesca.
4.2 - MEIO ABIOTICO
4.2.1 - Caracteristicas geoldgicas e geomorfoldégicas

Quanto as estruturas regionais, a regido mapeada &
geologicamente coberta, em sua maior parte, por rochas pré-
cambrianas. Duas unidades litoldgicas do embasamento cristalino
encontram-se presentes na drea, 0 Complexo Caicé (p€c) e o Grupo
Ceard (p€ce) e duas unidades sedimentares, a Formagdc Antenor

Navarro (Kirpan) e as Aluvides (Qa).

Na 4&4rea das obras ocorrem unicamente rochas Pré-
Cambrianas, que sdo definidas como uma associagdo de gnaisses-
graniticos de granulometria média a granodioritica, enceobertas
nas ombreiras por um ralo capeamento de solos de alteragdo e nas
partes baixas pelos recobrimentos quaterndrios denominados de

depbsitos aluviais.

Ao longo do eixo barrdvel tem-se a presenga de um manto
de alteracdo da rocha gnaisse-granitica com espessura que chega a

atingir 4,70 m.
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Com relagdo ao comportamento estrutural das rochas,
nota-se Qque apresentam praticamente as mesmas diregdes, que sé&o
predominantemente SE-SW. Regionalmente destacam-se dois
importantes falhamentos de empurrdao um com direcdo preferencial
SE-SW, denominado Falha de Tatajuba e o outro com direcdo NE-SW
denominadoc falha Farias Brito. Situada ao norte da Falha de
Tatajuba e tangenc:ando esta nas 1mediagdes da Serra dos Bastibes

surge o falhamento transcorrente denominadoc Falha de Orés.

Do ponto de vista geomorfoidgico, tragos evidentes de
pediplanagdo sao encontrados na regido, que apresenta superficie
topogrdfica ligeiramente ondulada. Os dominios morfoldégicos
encontrados sdo planaltos :isolados, relevos residuais e, mais

raramente, planaltos sedimentares.

Em termos de explorag¢des mineralis, ocorrem na 4&rea a
ser ocupada pela bacia hidraulica do reservatdério pequenas
olarias e calcadrios cristalinos, ambos explorados em escala
rnsignificante.

No gque diz respeito & ocorréncia de sismos na regido da
Barragem S&o Miguel, constatou-se que, num raio de 100 Xm em
torno do reservatér:o, hd registros de sismos no municipio de
Farias Braito, préximo a local:dade de nova Betdnia a cerca de
50,5 Km da 4rea do projeto e no municipio de Pereiro, préximo a
sua sede e a 100 Km do reservatério projetado. Ressalta-se que o
municipio de Pereiro, bem como o municipio de Ereré, este udltimo
situado a 102 Km da &rea do projeto, sdo considerados dreas com
tradigdo em eventos sismicos. No entanto, o reservatério
projetado ndo é de grande porte e encontra-se totalmente
assentado sobre o embasamento cristalino, desta forma acredita-se

gque ndo haverd riscos de ocorréncia de sismicidade induzida.

Quanto a ocorréncia de dreas com instabilidade de
encostas e/ou Areas com propensdo ao carreamento de sdlidos,

tendoc em vista a geragdc de problemas relacionados <com O
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assoreamento do reservatdrio, constatou-se no levantamento de
campo realizado gque os solos existentes sdc predominantemente
profundos, entretanto pode-se afirmar que ndo hd maiores Tr1Scos
dada a presenga de vegetagdo do t:ipo hiperxerdfila relativamente

densa que possibilita boa sustentagdo dos solos.
4.2.2 - Solos

Na bacia hidrduliica da futura Barragem Sd3o Miguel os
solos de maior expressdo sd8o o Podzdlico Vermelho Amarelo
Equivalente Eutréfico A fraco e moderado, textura argilosa, fase
relevo suave ondulado, as Terras Rochas Estruturadas Similar
Eutréfica Podzdlica A moderado textura argilosa fase relevo plano
e suave ondulado e os Solos Aluviais, todos fase caatinga

hiperxerdfila.

Quanto ao uso atual dos solos, verificou-se que os
solos marginais do r:acho Sdo Miguel apresentam uma longa faixa
aluvionar intensamente cultivada, sendo as praincipals culturas al
desenvolvidas arroz, £feijdoc, milho, algoddo e capineiras. O
restante das dreas € representada pelas terras secas,
praticamente 1nexploradas, estando em sua quase totalidade
coberta pela caatinga hiperxerdfila arbustiva/arbdérea densa.
Constatou-se, ainda, a presenga de pequenos cultivos de feijdo

irrigado por um método denominado pelos nativos de "aguagdc".
4.2.3 -~ Clima

Segundo a classificagdo do Koppen, o clima da regido &
do tipo Bsw'h', ou seja, clima muito gquente e semi-&rido, onde as
estagdes chuvosas se atrasam para o outono. Segundo Gaussem, ©
clima & do tipo 4 ath, termoxeroquiménica acentuada, com estagao

seca de oi1to meses e indice xerotérmico variando entre 150 a 200.

0 regime pluviométrico da Aarea do projeto é

caracterizado por uma repartigdo temporal de chuva muito
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irregular, sendo gue a média anual € de 1.016,90 mm e margo o més

de maior concentragao.

A temperatura Tédia anual é de 27,4°9C, com pequenas
ampliltudes térmicas que ndo ultrapassam 1°C. O trimestre setembro
a novembro alcanga as maiores tTemperaturas, engquanto gque as

minimas ocorrem no trimestre junho/agosto.

A umidade relativa para a série de dados disponiveis &
de 61,8%, valor compativel com o0 gue ocorre no semi-arido

nordestino.

A evaporacdo média anual & da ordem de 1941,4 mm, sendo
gque 0o trimestre agosto/outubro ocorrem as maiores médias € nos

meses de margo a abril os menores indices.

Os ventos da regido sdoc fracos, estando a velocidade

média em torno de 1,2 m/s. A diregdo predominante destes é NE.

A 1nsolagdo média anuai, & de 2,834,1 horas, o que
corresponderia, em tese, a 67,6% dos dias do ano com luz solar

direta.

A nebulosidade apresenta seus valores maximos entre
fevereiro e abril enquanto gue no periodo que vai de agosto a

outubro, seus valores sdo minimos.

A comparagdo entre a ETP anual e a pluvicometria média
anual demonstra claramente a situagdo do permanente "déficit"
hidraco, excecdo feita aos meses mais chuvosos. Esta
concentra¢dc, aliada & comprovada irreqularidade do reglme
pluviométrico, torna indispensdvel a formagdo de reservatérios

para o desenvolvimento das atividades agropecudrias.
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4.2.4 - Recursos hidricos

A Barragem Sdo Miguel barra o r:iacho Sd8o Miquel, cuja
bacia hidrogrdfica drena uma area de aproximadamente 634,0 Km?,
se desenvolvendo no sent:do sudeste/nordeste e percorrendo um

curso total de cerca de 71,0 Km até desaguar no rio Salgado.

A bacia do riacho Sdo Miguel apresenta um nivel de
agudagem pouco desenvolvido, sendo composta apenas por pequenos
reservatérios e agquadas, ndo havendo grandes agudes que permitam

perenizacao.

A bacia estd sujeita a um clima de alto poder
evaporante, © que torna de suma 1importéncia © armazenamento

d'dgua em reservatérios.

0 abastecimento d-dgua puiblico apresenta-se bastante
deficiente, enquanto que a 1rrigagdo e a piscicultura séo
atividades praticamente 1nexistentes. As atividades econdmicas
que mais se destacam sdo a agricultura de sequeiro e a pecudria

extensiva de baixo padrdo tecnoldégico.

0 setor 1industrial gue eventualmente pode poluir os
recursos hidricos é praticamente nulo, visto a 1nexisténcia de
cidades na Area da bacia. No entantc, o usc de barreiros e
aguadas sem a devida prote¢do sanitdria, compromete a qualidade
das Aguas dos mesmos, na zona rural. Além disso, hd o problema de
salinizagdoc dos reservatdrios decorrentes da intensa evaporagao e

poluigdo dos mesmos por agrotédxicos e fertilizantes.

Os recursos de agua subterrdnea da bacia do riacho Sdo
Miguel podem ser considerados bastante reduzidos, pois o aquifero
cristalino, que ocupa 60% da drea da bacia apresenta baixa
potencialidade. O aquiferc sedimentar presente no restante da

drea é representadc pelos aluvibes gque ocorrem ao longo dos vales
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dos riachos, apresentando-se mals expressivo no riache S&o

Miguel.

4.3 - MEIO BIOTICO

4.3.1 ~ Flora

Na 4rea, a caatinga hiperxeréfila arbustiva densa é o
tipo vegetacional dominante, sendo que nas encostas que margeiam
o reservatério ainda encontra-se relativamente preservada,

enquanto que no vale apresenta-se quase totalmente degradada.

Os 1ndividuos arbdreos componentes dessa comunidade
pertencem as segulintes espécies: aroeira (Schinus

terebanthifolius Raddi), Trapid (Crataeva tapia Linn), marizeira

(Geoffraea spinosa Jacqg.), pau ferro (Caesalpinia leiostachya

Ducke), cumaru (Torresea cearensis Fr., All.), juazeiro (Z2iziphus

]oazeiro Mart.), bradna (Schinopsis brasiliensis Engl.), angico
(Piptadenia marcrocarpa Benth.), Jjurema preta (Mimosa

acutistipula Benth.), entre outros.

0O estrato arbustivo € composto por ciumeiro (Calotras

gigantea R. Br.), velame (Croton campestris St. Hil.), relégio
(Si1da rhombifeoiia TLinn), matapasto (Cassia sericea Swartz),

guina-quina {Remijzia ferruginea DC), marmeleiro (Croton
hermiargyreus Muell. Arg. e mofumbo (Cobretum leprosum Mart.).

Entre as herbdceas é comum a ocorréncia de salsa

(Ipamoea asar:ifolia Roem. & Schuit), wvassourinha (Stylosanthes

guianensis Swartz) e capim rTimoso (Anthephora hermaphrodita
Kuntze). As herbdceas apresentam maiocr diversidade de espécies
durante ¢ periodo chuvcoso, guando brotam varias dicotileddneas e

monocotiledbneas.

Ressalta-se que a mata ciliar gue margelia ©OS Cursos

d'agua da regiao se encontra praticamente extinta face aos
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processos irnerentes a agricuitura, visto que esta atividade se
concentra nas vérzeas dos r:0s e riachos que cortam a d&rea. As

espécles representantes sdo a oiticica (Licania rigada) e a

carnaiba (Copernicia cerifera).

Quanto & flora aqudtica foi1 constatada a presenga de
espécies do género Nymphaea, Pistia e Lemna, entre outras.

4.3.2 - Fauna

Embora a cobertura vegetal dos vales esteja bastante
degradada pelas agdo antrdpica, a composigdo floristica das
encostas beneficia, de modo relevante a fauna gue se apresenta

relativamente diversificada.

Entre os mamiferos silvestres as espécles consideradas
abundantes na &drea sdo o sagui, o guaxinim, o tatupeba e o tatu
verdadeirc. Aparecem como multo abundantes a raposa e © preéi.
Dentre os ameagados de extingdo constatou-se a ocorréncia de
onga, gato vermelho, gato maracajd, gato macambira, quard, veado

garapu e tamandud mambira.

B fauna de répteis encontra-se representada na &rea por
cobras e guelfneos, estes ultimos estdo se tornando raros, devido
4 caga e ao desmatamento, principalmente os cdgados. AS cobras
venenosas mals comuns na drea sdo a cascavel, a jararaca, a coral
e a salamandra, as guais sdo alvo de um combate sistemdtico, o
que, aliado ao desenvolvimento das atividades agricolas, faz com
que estas venham se tornando raras. H& vdrias espéclies de cobras
ndo pegonhentas, as quals apresentam-s5e abundantes, encontrando-
se disseminadas em torno dos acgudes e de outros mananciais

d'agua.

Os calangos, camalefes, tejos e tejubinas sdo bastante

comuns, multo embora sofram a perseqguigdo dos ruricolas.
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A avifauna apresenta-se bastante rica, sendo as aves
canoras o alvo predileto dos <cagadores. Segundo informagdes
prestadas pela populag¢do, encontram-se em processo de extingdo a
juriti, a codorniz, a asa branca e o jacu. O papagalo & se
encontra extinto na drea. Durante a época chuvesa é comum a
presenga de aves de arr:ibacgdo, cujos pousos preferidos s8o as

vadrzeas dos riachos e agudes.

Entre os 1insetos, especial destague deve ser dado as
abelhas indigenas, tendo-se constatado a ocorréncia das seguintes
espécies: enxu, capuxu, 1l1taliana, arapud e sanhard. Estdo também
presentes na 4drea o© vetor de <chagas e 1nsetos nocivos &
agraicultura, como, por exemplo, o bicudo, praga que ataca o

algodao.

A 1ctiofauna é pouco diversificada sendo as espécles
nativas mals abundantes a curimatd comum, © piau comum, a traira
e a piaba. Como espécle aclimatizada pode-se citar o tambagqui. A
pesca é praticada com maior frequéncia durante o inverno, sendo o
anzol, o galdo e a tarrafa as formas de captura mals usadas.
Dentre os moluscos reglistra-se a presencga do género Ampullaria
(Arod) o qual, ao contrdr:i0o do gue se divulga, ndo é o vetor da

esguilstossomose.

Quanto aos anfibios, constata-se a presenga de 3j14,
cururus, cag¢otes e pererecas nos 10cals préximes a mananciais

d'agua.

4.4 - MEIOQO ANTROPICO

4.4.1 - Generalidades

Os aspectos socioecondémicos sdo abordados tanto ao
nivel da 4&rea de influéncia fisica quanto ao nivel da area de
influéncia funcional do reservatér:o. 0Os levantamentos da drea de

rnfluénecia funcional foram baseados em dados secundérios,
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complementados com pesqguilsa "1n loco" e os dados referentes A&
drea de 1nfluéncia fisica foram obtidos através de pesguisa

local.

4.4.2 - Area de influéncia funcional

4.4.2.1 - Municipio de Cedro

a) Populagéo

Em 1991, a populagdo total residente era constitulda
por 22.922 habitantes, correspondente a 0,36% da populagdo total
do Estado. Em termos de domicilio rural constatou-se, no
recenseamento de 1990, um percentual de 60,1% de pessoas
residentes nesse melo. A densidade demogrdfica de 31,02 hab/Km?,
apresenta-se 1nferiocr ao valor registrado no Estado (43,27
hab/Km?). A taxa anual de crescimento da populag8o no periocdo
1980/9]1 foi1 de 0,50% a.a.

A populagdo economicamente ativa encontra-se vinculada
em sua malor parte, ac setor primario da economia, apresentando

um baixo nivel de venda.

O nivel de instrucgdo é baixo composto por um percentual

de 60,5% de analfabetos e semi-analfabetos.

b) Infra-estrutura fisica e social

O acesso rodovidrio a Cedro é feito principalmente pela
rodovia federal BR-116, até a cidade de Icd (386 Km). A partir
dai segue-se por estradas estaduais (CE-084 e CE-113) até chegar
& sede do municipio. Existe também uma estrada férrea que
interliga a cidade de Cedro a Capital do Estado e ao municipio de

Juazeiro do Norte, sendc destinada apenas ao transporte de carga.
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0 municipio de Cedro dispde de trés niveis regulares de
ensinoe: pré-escolar, primeiro e segundo graus. Os
estabelecimentos de ensino, tanto piblicos quanto particulares,
somam um total de 96 escolas. O nimero de alunos matriculados

nestes estabelecimentos no periodo letivo de 1993, chega a 7.057.

No que se refere a saidde, observa-se uma certa
limitagdo em termos de infra-estrutura e assisténcia médico-
hospitalar. O Governo do Estado mantém no municipio 10 postos de
saude, distribuidos pela sede e pelos distritos. A rede
hospitalar ¢é formada por 2 hospitais que dispdem de 90 leitos e
uma equipe médica composta por 20 médicos, 7 odontblogos e 186

enfermeiras.

0 setor de comunicagdo da area em estudo conta com
terminais DDD e postos de servigos mantidos pela TELECEARA. A ECT
mantém uma agéncia postal e um posto de <Correio na sede do

municipio, que ainda conta com uma emissora de radio AM.

A cidade de Cedro nd@o dispde de rede geral de
abastecimento d'agqua, sendo 60% da populacgdo obrigada a utilizar,
em condigdes precarias e de ma quaiidade, aguas fornecidas por
pogos tubulares e por pequenos agudes periféricos, com a
distribuigdo da agua sendo efetuada através de carros paipas. O
fornecimento de energia elétrica se encontra a cargo da COELCE,
atendendo 2.653 ligagbes urbanas e apenas 316 na zona rural. O
municipio ndo conta com rede de esgotos, o que cobriga a populagao

utilizar-se de fossas sépticas e rudimentares.

0Os produtores rurais do municipio recebem assisténcia
técnica da EMATERCE - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural do Cearé&. O cooperativismo na regido estd ligado a
atividade agricola e, quantc a sindicalizagao esta encontra-se

representada pelo Sindicato dos Trabaihadores Rurais.
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0 municipio de Cedro dispde de uma rede bancédraia
composta por uma agéncia do Banco do Brasil e uma do Banco do
Estado do Ceara. Merecem destague como parte da infra-estrutura
de apoio a economia, casas comerclals particulares no ramo de
abastecimento de 1nsumos e produtos agropecudrios, mercado

piblico, matadouro, etc.

As atividades de lazer se restringem a clubes socials e
quadras de esportes. Quanto ao patriménic cultural destacam-se as
manifestag¢des folcléricas, tais como, guadrilha junina, reisado,

bumba-meu-bo1 e festa da padroeira.
c) Atividades econdmicas

A agricultura fundamentada basicamente na produgdo de
culturas de subsisténcia, se constitue na principal atividade do
setor agropecudrio, participando com 64,3% do valor bruto da
produgdo deste setor, enquanto que o criatério de animais de
pequenc e médio porte, em termos absolutos, apresenta pequena
significancia, sendo destinado basicamente a subsisténcia dos
pequenos agricultores. O nivel tecnolégico da agricultura local
ndo foge ao tradicionalilsmo reinante na reglido, onde a auséncla
de técnicos mais aprimorados e de uso de 1nsumnos modernos é

bastante clara.

O setor secundadrio do municipio € representado,
principalmente, pelas 1indGstrias de produtos alimentares,
seqguidas das 1ndistrias téxteis, que chegam a atingir 8,3% do PIB
da economia do municipio. O comércio varejlsta é bem mais
expressivo gue o atacadista e o subsetor servigos compreende as
atividades de alojamento e alimentagdo, o qgual pode ser

considerado deficiente.

A estrutura fundidria do municipio mostra o predominio
das pequens e médias propriedades sobre as grandes, embora ocupem

um baixo percentual da area total.
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4.4.2.2 - Area beneficiada com o aproveitamento hidroagricola

Sendo o Ceara um Estado de fraca oferta de terras para
0 uso agricola, é extremamente mportante que os solos de melhor

qualidade sejam bem aproveitados.

A area situada a jusante do barramento apresenta solos
férteis (1.450 ha de aluvides) e relevo propicio a irrigagdo,
entretanto padece com a falta de recurso hidricos permanentes,
razdo pela qual a construgdo da Barragem S&o Miguel é de extrema

importé&ncia para o seu desenvolvimento.

4.4.2.3 - Areas benefic:iadas com o desenvolvimento da

piscicultura e da pesca.

Com a implanta¢do da Barragem S&o Miguel, é previsto o
desenvolvimento da piscicultura e da pesca na regido dos sertdes
do Salgado, beneficiando os municipios periféricos ao espelho

d'dgua, ou seja, Cedro e Varzea hAlegre.

A atividade pesqueira nestes municipios é feita apenas
a nivel artesanal, sendo constatada apenas uma pequena
comerciaiizagdo do pescado. Ndo fol constatada a existéncia de
acudes com administragdo da pesca controlada pelo DNOCS nos

municipios de Cedro e VArzea Alegre.

4.4.3 - Area de influéncia fisica

4.4.3.1 - Generalidades

A A4rea de 1influéncia fisica do empreendimento fozi
pesquisada de maneira amostral perfazendo wum total de 26
propriedades distribuidas em cinco estratos de area. A
distribuigdo espacial da amostra fol intencionalmente dirigada,
de modo a abrnger aquelas propriedades situadas as margens do

r1o, onde OcCOorre um malior aproveltamento agricola.
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No que se refere aos aspectos demogrdficos, estrutura
fundidria e expectativas da populagdo ante a implantagdo do

reservatéric fol efetuado um levantamento exaustivo.
4.4.3.2 - Aspectos demograficos e sociails

Na &area abrangida pela bacia hidrdulica da Barragem S&o
Miguel residem atualmente 649 pessocas, entre proprietarios
residentes e moradores, compreendendo 140 familias, o que da, em

média 4,6 pessoas por familia.

0O indice de analfabetismo é elevadoc na area, haja vaista
88,6% da populagdo maior de 8 anos se enquadrar como analfabetos
e semi-analfabentos.

A assisténcia médica é realizada gquase sempre na sede
do municipio de VAarzea Alegre, sendo gque apenas 16,0% dos
entrevistados buscam atendimento em outros municipios,
destacando-se Cedro e Crato. As principals doengas detectadas na
populagdo sdo gripes, desinterias e verminoses. No que se refere
as condigdes sanitérias, todas as residéncias sdo desprovidas de
quaisquer :nstalagdc sanitdria. A agua destinada ao consumo
humano é proveniente atualmente de cacimbas, 34 gque os recursos

hidricos superf:icials existentes na a4rea Se exauriram.

0 grau de associativismo € bailxo, pols apenas 21,7% dos

entrevistados encontram-se ligados a sindicatos rurais.

A forga de trabalho real da area pesquisada foi
estimada em 203 jornadas didrias. Levando-se em conta gque o
nimero de familias residentes é de 140 familias, obteve-se uma

forga de trabalho média de 1,5 jornada/familia/dia.
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4.4.3,.3 - Aspectos econdmicos

A economia da drea depende fundamentalmente do setor
primdrio, constituindo-se a agricultura na principal atividade
econdmica praticada nas propriedades, respondendo por 56,5% do
PIB, seguida da pecudria com 32,0% do extrativismo com 7,1% e da
produgdo artesanal com 4,4%.

Em termos agricolas, merecem destagque as culturas do
arroz, consdrcio milho/fei1jdo, fei1jdo e algoddo que participam
com o maior percentual de drea plantada. No que se relaciona ao
valor da produgdo, s@o as culturas do arroz e do milho as mais
importantes. A produgdo pecudria é representada principalmente
pelo efetivo bovino, sendo a producgdo leiteira a gque mais se

destaca, com 30,4% do valor total da produc¢do animal.

0 nivel tecnolégico da agropecudria praticada na drea é
considerado relativamente razoavel, uma vez que grande parte dos
proprietarios utilizam mecanizagdo, empregam defensaivos no
combate &s pragas, e vacinam seus rebanhos.

0 setor secundadric € composto pela produgdo artesanal
de <=ijolos e vassouras. Jd o setor tercidrio € representado
apenas por duas pequenas bodegas existentes nra localidade de
Ubaidinho.

Para a 4rea como um todo as cifras alcangadas pelo VBP,
por hectare/ano e por pessoa/ano sdo de CRS$ 8.517,28 1/ e CRS
39.009,16 1/, respectivamente. Jd a renda liquida anual por
hectare gira em torno de CR$S 5.317,00 i/, wvalor «considerado
baixo, mas que pode ser justificado pela grande quantidade de
terras inexploradas. A renda ‘"per capita" atinge um valor de CRS
24.354,00 1/ anuais, o que em termos de saldrios minimos mensais
corresponde a apenas 21,1% do valor vigente na época da pesquisa.

v

1/ Vvalores expressos em cruzeiros reals de setembro de 1993, com o dolar equivalendo a CR$S 110,50 e o
salario minmmo a CR$ 9 606,00
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4.4.3.4 - Estrutura fundidria da area do reservatdrio

Segundo a pesquisa realizada pela SIRAC em setembro de
1993, abrangendo um total de 73 propriedades rurais ocupando uma
drea de 2.746,41 ha, constatou-se que, do total dos imdveis
existentes, cerca de 47,9 compreendem propriedades menores gue 20
ha, ocupando apenas 14,3% da area total, engquanto dque as
propriedades maiores que 100 ha ocupam 22,5% da drea
representando somente 6,9% do total de imévels,

4.4.3.5 - Expectativas da populagdo em relagdo a implantagdo do
reservatdério

Os habitantes da drea englobada pela bacia hidréulica
do reservatério e sua faixa de protegdo, representados na
pesquisa pelos proprietdrios rurals e moradores se posicionam, na
sua grande maioria (85,5%) a favor da construgdo do reservatério,
pois Jjulgam que o mesmo trara beneficios para a regido J& que
Serviréa como fonte hidrica para a populacgédo e para a
agropecudria. No entanto, 10,9% dos entrevistados acreditam que
mesmo sendo boa para a regido a construgdo do agude ndo deve ser
efetivada, pois o0s mwesmos expressam o temor de ndo receberem
indenizagdes 1ustas e em tempoc habil, face ao descrédito nas
promessas do governo, além de lamentarem a perca de solos
férteis. Os 3,6% restantes sdo da opinido de que o reservatdrio
serd prejudicial para a regidc e por 1sso ndo deve ser

construido.

Ao serem indagados sobre suas novas pretensdes em
relagao ao local de residéncia quando o© projeto estiver
instalado, 34,3% dos entrevistados (34 familias de proprietérios
e 14 familias de moradores) optaram por continuar vivendo na
parte gque restar da propriedade, 3,6% (03 familias de
proprietarios e 02 familias de moradores) pretendem adquirir uma
propriedade as margens do acgude, 2,1% (02 familias de

proprietdrios e 01 familia de morador) abandonar a agropecudria e
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ir morar em VArzea Alegre ou Cedro e os demais (60,0% - 56
familias de proprietdrios e 28 familias de moradores) optaram por
obter propriedades a Jjusante do reservatério, de preferéncia

lotes em projetos de 1irrigagdo -mplantados pelo governo.

4.4.3.6 - Desapropriagdes

Tendo em vista que as terras que serdo inundadas pela
Barragem S3c Miguel, assim como as que serdo englobadas pela sua
faixa de protegdo, pertencem a terceiros, faz-se necessario a
efetivagdo de um processo desapropriatdério que regulamente esta
situagéo.

Segundo cadastro efetuado pela SIRAC, em meados de
1993, foram cadastradas 92 propriedades pertencentes a 64
proprietarios, sendo gue algumas propriedades forma desmembradas
para efeito de :denizagdo, devido a linha d agua do reservatério
as terras destas propr:iedades em pontos distintos, ou seja, dois
ou mais lotes cadastrados fazem parte de uma unica propriedade.

Tal situagdo se aplica a 08 propriedades.

Foi constatada a existéncia de 12 propriedades
respondendo pela posse de mais de um 1mdve: centro da &rea a ser

desapropraiada.

Com relagdc a percentagem de terra a ser desapropriada

em cada 1imdével, com relacgdo a sua area <otal, constatou-se o0

seguinte:
- das 92 propriedades cadastradas apenas 5 terdo toda a
sua drea desapropriada, sendo que 60,0% correspondem
a propriedades com Area inferior a 10 ha;
- 60,3% das propriedades cadastradas terdoc mencs de 50%
de suas terras desapropriadas;
0236-10/93
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~- a grande maioria (75,0%) das propriedades menores de
10 ha terd mais de 70% de sua area desapropriada;

- nenhuma das propriedades com area superior a 100 ha

serd totalmente desapropriada.

Saliente-se, entretanto, que dez propriedades néo
declararam a sua Area total, razdo pela qual ndo fazem parte da

andlise empreendida acima.

As terras que serdo alvo de desapropriagdc perfazem
999,02 ha. Ressalte-se, no entanto, que as propriedades situadas
na ombreira esquerda do barramento deverdo ser alvo de uma
complementacdo do levantamento cadastral executado, devido o
alargamento do sangradouro, o qual foi1i redimensionado para uma
vazdo de 500 anos. Tal fato certamente resultard num aumento da

drea a ser desapropriada.
4.4.3.7 - Contingente da populagdo a ser reassentada

0O contingente da popuiagdo a ser relocada da 4rea da
bacia hidrédulica do reservatdério perfaz, segundo dados levantados
pela SIRAC, em setembro de 1993, 649 pessoas agrupadas em 140

familias, compostas por proprietdrios e moradores.

O contigente da populagdoc proprietdria residente na
drea é de 402 pessoas distribuidas em 95 familias, enquanto que

os moradores perfazem 247 pessoas distribuidas em 45 familias.

Das 92 propriedades cadastradas apenas 5 terdo toda a
sua Area desapropriada. Nestas propriedades residem apenas 2
familias de proprietdrios compostas por 11 pessoas. Destas

propriedades trés encontram-se desabitadas.

Outra situagdo gque merece destaque € o caso das

propriedades que tém entre 70 e 99% de suas terras desapropria-
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das, gue s&oc em numero de 12. Nestas propriedades residem 11
familias de proprietdrios perfazendo 47 pessoas e 12 familias de
moradores compostas por 51 pessocas. Apesar de ndo terem seus
territdérios totalmente submersos, 10 das propriedades enquadradas
nesta situac¢do f:cardo com suas areas reduzidas a menos de 5 ha,
sendo gque em 6 destas a drea serd bastante diminuida ficando
entre 0,51 e 1,19 ha, o que terd fortes reflexos sobre o padrio

de vida de seus propraietdrios.

Nas propriedades que tém entre 50 e 70% de suas terras
submersas (12 propriedades), residem 15 familias de proprietdrios
compostas por 52 pessoas e 1 familia de morador composta por 6
pessoas. A estrutura fundidria destas propriedades passard a ter
a seguinte configuracdo: 3 propriedades ficardo com Area inferior
a 5 ha, 4 propriedades com area entre 5 e 10 ha, 3 propriedades
com A&rea entre 10 e 20 ha, 1 propriedade com drea igual a 21,47

ha e outra propriedade com area de 53,43 ha.

Nas propriedades restantes, cuja area a ser
desapropriada é :nferior a 50% do seu territério, as familias ai
residentes podem ser aiocadas na parte da propriedade dque né&o
serd submersa, sendo que algumas destas familias J& tém suas
residéncias fixadas em areas que ndo serdao englobadas pela bacia

hidr&ulica do reservatério.

Ressalte-se, ainda, que as 10 propriedades gque néo
declararam a sua 4&rea total, ndo puderam fazer parte desta
anadlise, devendo entretanto serem consideradas no Plano de

Reassentamento a ser elaborado para a 4rea.
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S - DESCRICAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1 - METODOLOGIA

A metodologia utilizada resulta da evolugdo do método
matricial proposto opor Leopold */ e consiste na valoragdo dos
atributos dos :(mpactos, dando-lhes pesos conforme o esquema
apresentado da célula matricial abaixo.

Caréter ' Importdncia
{+) = Benéfico 3 significativa
(t) = Indefirido 2 = moderada
(-) = Adverso 1 = ndo significatava

Magnitude Duracao
3 = grande 3 longa
2 = média 2 = i1ntermedidria
1 = pequena 1 = curta

Assim sendo, por exemplo, um 1mpacto benéf:co, de média
magnitude, de 1mporténcia signif:icativa e de longa duragao

apresentard a seguinte conf:gquragdo na matriz de avaliagdo.

f
+ 3
2 3
%/ Leopold, L R et aili, 1971, A procedure for evailuating enviromental mpagts, USGS, Circular 645,

WJashignton DC, USA, 12 pp
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Ressalta-se Jue no casc dos :mpactos i1ndefinidos (&),
sera aposto, <zampém, 10O prime:iro campo da célula matricial as
letras (P), (M) ou (G), as quais serdo utilizadas para designar a

probabilidade ce ocorréncia destes 1mpactos comoe pequena, média
ou grande.

Visando facilitar a wvisualizagdo dos impactos as
células matriciais foram color:das, conforme o cardter dos
impactos (benéfico, adverso ou indefinidos), de verde, vermelho e
amarelo, respectivamente. As tonalidades forte, média e clara
dessas cores, traduzem a importdncia grande, média ou pequena do

1mpacto.

Na avaliagdc ponderal dos 1mpactos ambientals, o]
projeto & considerado sob dois enfoques "com" e "sem" a adogdo de
medidas de protegdo ambiental. A andlise é efetuada setorialmente
para os mwel1os abidtico, bidético e antrdépico das 4&reas de
influénc:a fisica e funcional do empreendimento e de forma global

considerando as duas dreas de influénc:ia como um todo.

Na ponderagdc cos mpactos sdo ut:lizados os segquintes

indicadores:
e PIA (Peso do Impacte Ambiental) - € a soma dos pesos
dos atributes, tomada como positiva (+) guando se
trata de - mpacto benéfico, negativa (-) quando o
impacto € adverso e indefin:zdo (*). Seu valor €
calculado para cada célula matricial;
e PB (Peso de Beneficios) - é a soma de todos os pesos

de impactos benéficos da matriz. O mesmo critério &
aplicado para o cdlcuio do Peso de Adversidades (PA)

e do Peso de Indefinigbes (PI);

{
“
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e PTI {Peso Total dos Impactos) - € a soma dos mddulos
dos pesos de benefiIcio (PB), cde adversidades (PA) e

de :indefin:gdes (PIY.

Com base nos _-adicadores acama especificados géo

calculados os parametros de avaliagdo que consistem em:

e IB (indice de Beneficios) - €& o percentual de
beneficios (PB) em relagdo ao peso total de 1lmpactos
(PTI). O mesmo se aplica para o cdlculo do Indice de
Adversidades (IA) e de indefinigdes (II);

e IAP (Indice de Avaiiag¢do Ponderal) - é a razdo entre
o Indice de Beneficios (IB) e a soma dos mddulos dos

indices de adversidades (IA) e de indefinigdes (II).

Ressalta-se que os valores do IAP inferiores a unidade
caracterizam empreendimentos adversos ou mal definidos em relagdo
aos impactos ambientais previstos. Quanto maior for o valor do
IAP, a partir da unidade, tanto mais benéfico e melhor definido

serd o projeto.

A caracter:izagdo da andlise é complementada com © uso

de gréfices e da seguinte notagdo:

B( ) AC ) I()
APIA = e , onde os espagos contidos

entre os parénteses sdo preenchidos com os valores percentuais de
IB, IA e II, enquanto que o denominador indica o valor do Peso
Total dos Impactos.
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5,2 - RESULTADOS FINAIS

A matriz de avaliacdo dos 1mpactos esperados para o
empreend.rmento pode ser wv.sualizada na Figura 02 no encarte. Nela
sdo contempiados os 1mpactos, considerando a drea a ser ocupada
pelc reservatdrio, gquanto & sua area de -nfluéncia funcional.
S8c considerados como componenentes do projeto as medidas de
proteg&o ambaiental {(MPA's) sugeridas adiante em capitulo
especifico, que ndc constam originalmente do projeto, mas cuja

incorporagdo é fundamental para a qualidade do ambiente.

A descrigdo dos 1rpactos amblentals esperados durante
as diferentes fases do projetc e apresentada no Quadro 01 no
Anexo. As conclusdes retiradas da andlise realizada séo

comentadas a segulr.

- sem a iacorporagao das MPA's recomendadas o projeto
mostra uma soma de beneficios ponderados inferior ao
conjunto das adversidades e das indefinigdes
contidas (IAP = 0,710). Com efeirto, observa-se que a
incorporacgdo das MPA's converte 14% das adversidades
e 3% das indefin:gdes em 17% de beneficios, o gue
concduz a caracterizagao do projeto para a area <os
empreendimentos beneficos (IAP = 1,737). Com a
conversdo de 100% das indefini:gdes em beneficios, o
projeto atingir:a o ponto maxaro de conveniéncia, com
0o Indice de avaliagdo ponderal (IAP) passando de
1,737 para 2,090;

- a avaliagdo do conjunto da adrea de influéncia fisica
do projeto se mostra desfavoravel (IAP = 0,404). Com
a aplicagdo das MPA's hd uma Jligeira melhora, no
entanto © projeto ainda continua desfavordvel ao meio
(IAP = 0,852). A .mplantagdo e a operagao do
empreendamento, para a area de influéncia fisica, se

dardo com precuizos para © meio natural, bem como
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para o meio antrdpico, o gue é caracteristico do tipo
de empreendimento em pauta. A aplicagdc dos MPA's,
entretanto, torna o projeto favordvel ao melo

natural, ainda que ndo o faga para o meio antrépico;

- para a drea de 1afluéncia funcional, a implantagdo e
operagdo do prozeto serdo benéficas (IAP = 1,062), em
especlal para o melr0 antrépico, o gual consegue
compensar a adversidade incidente sobre o meio
naturai. A adogdc das MPA's torna a situagdo
fortemente favoraveli para o total da érea de
influéncia funcional (IAP = 2,142);

- pelo exposto nos 1tens precedentes, a implantagdo e a
operagdo do empreendimento sd sdo aconselhdveis, do
ponto de vista ambiental, com a 1incorporagdo das
medidas de protecdo ambiental. Com a adogdo de tais
medidas o projeto se torna bastante aconselhdvel, com
um pronunc:ado caréter benéfico para o meio antrépico
e um nivel de adversidades perfeitamente tolerdvel no

que se refere ao meio natural.

Sob o ponto de wvista de um balango dos efeitos
econdmicos do empreendimento merece ressalva o fato do custo de
oportunidade da &rea a ser inundada ser relativamente baixo, dado
que apenas cerca de 20% da d4rea da bacia hidrdulica do
reservatério é atualmente aproveitada agricolamente, devido as
limitagdes apresentadas pelos solos. A pecuaria learteira,
sengunda atividade desenvolvida na &rea encontra-se cong¢entrada
nas grandes propriedades, sendo praticada extensivamente, em meio
& vegetagdo de caatinga, com a alimentagdo dos bovinos sendo
suplementada, nos periodos de estiagem, com alimentos
concentrados. Além da excessiva concentracdo das terras, a d4area
apresenta uma elevada concentracdo da renda, haja visto gue nas

propriedades menores ce 10 ha a renda "per capita“ atingla apenas
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6,5% do salédrio minimo (*) vigente na época da pesquisa, enquanto
gue as propriledades maiores de 200 ha chegavam a atingir 29,9%.

Em contrapart:da, o uso dos recursos hidricos
provenientes do reservatorio permitird a regularizagdo do
abastecimento d'agua da c.dade de Cedro favorecendo os setores de
saneamento bdsico e saide piblica, bem como os setores secunddrio
e tercidrio da economia da referida cidade, o desenvolvimento
hidroagricola das 4areas destinadadas ao reassentamento da
populiagdo, sem contar a exploracdo dos solos ribeirinhos pela
iniciativa praivada e o desenvoivimento da pesca e piscicultura,
beneficiando tode o municip:io.

Causa uma certa preocupacgdo, entretanto, o fato de
projetos desta natureza apresentarem, em contrapartida, a ampla
dispersdo de beneficios econdmicos e socials decorrentes de seus
usos miltiplos, uma extrema concentragdo espacial dos impactos
negativos :ncidindo, princ:ipalmente, sobre o meio antrdpico da
drea de :nfluéncia fisica. Com efei1to, o reassentamento de um
namerc significativo de familias rurais constituem 1mpactos
localizades de grande intensidade, os guais dependendo da
efetivagdo das medidas & serem tomadas para minimizagao e
reparagdo dos transtornos causados a populagdo atingida, poderdo
constituir ddvidas guanto ao wmérrto do empreendimento. O escopo
da andl:rse empreendida, entretanto, ndo permlte englobar esse
ambito da questdo, v1sto tratar-se de problemas politico-
administrativos, cujas solugdes cabem & classe politica e aos
6rgédos de planejamento, bem como & prépria populagdo afetada, que
deve se organizar para a luta pelos seus direitos.

{%) Consyderandc ¢ salario »intmo vigente er setembro de 1993, que era oe (RS 9 606,00
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Quanto as alteragdes 1mpostas ao melo natural,
envoivendo os sistemas geofisico, hidrologico, atmosférico e
bioldgico, dadas as caracteristicas apresentadas pela regido onde
deverd ser i1mplementado o empreendimento, estes impactos, apesar
de relevantes, 180 chegam a apresentar consequéncias tdoc sérias,
como a enfrentada pelo meio social, com o deslocamento de um
nimero substancial <e pesscoas. Com a adogdo das medidas de
protegac ambiental suger:das, boa parcela dos impactos adversos
incidentes sobre o meic natural serdo mitigados, beneficiando ndo
apenas o meio amplente em si, comc também a prépria 1ntegridade
do empreendimentc.

5.3 - RECOMENDAGOES

Os comentdrios constantes das descrigdes dos 1mpactos
previstos {vide Quadro 01 no Anexo) contém recomendagdes
especif:cas para cada caso, as quals sd80 consubstanciadas nos
Planos de Protegdo Amb:ental que englobam as medidas mitigadoras,
0 gerenclamento dos recursos hidricos, os monitoramentos e 0s
treinamentos ambientais. Se tais plancs forem acatados e
implementados através de projetos especificos, 1incluindo a
formulagdo de um Cddigo do Reservatério, gue discipline a sua

utilizagdo, sequramente se terd ur empreendimento vantajoso para
a regido.
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6 - PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS
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6 -~ PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS
6.1 - PLANO DE DESMATAMENTO

Tendo em vista um trabalho programado que wvisa a
melhoria da qualidade ambiental da &rea de abrangéncia do
projeto, um plano de desmatamento zoneado da area a ser inundada
representa uma medida 1ndispensédvel & conservacgdo da qualidade da
dgua represada, haja vista os riscos de ocorréncia de eutrofiza-
¢80 do lago.

6.1.1 - Diagnéstico floristico e faunistico

Para a concepgdo de um projetc de desmatamento racional
da 4rea do reservatdrio, recomenda-se a elaboragdo de um
diagndstico floristico e faunistico da édrea, pois somente através
de um estudo especifico se poderd obter a 1dentificagdo e
caracterizagdo dos recursos da flora e da fauna, com destaque
para as espécies menos comuns, mais indefesas, de valor econdémico
e/ou medicinal a fim de possibilitar a definigédo, em mapa e no
campo, dos corredores de escape e dos setores de refidgio da
fauna.

6.1.2 ~ Implantacao de herbario

Antes do inic:zo do desmatamento, devera ser c¢oletado
materiali para formagdo de um herbaric a ser implantado nas
proximidades da reserva ecoldgica, aproveitando, se possivel, as
instalagdes do canteiro de obras. As atividades de pesquisa
floristicas e a formagdo do herbario deverdo ficar a carge de
entidades cientificas afins.

Deve-se coletar, de modo geral, somente plantas
férteis, ou seja, com flores e/ou frutos, pois estes 6rgdos sao
essenciais para a classificagdo dos vegetais. O nimero de
amostras de cada espécie deve ser de, no minimo 3 amostras, com o
intuito de possibilitar o intercdmbio com outros herbérios.
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0O mater:al coletado deve ser submetido a um processo de
secagem, colagem e enumeragdo. A 1dentificacgdo das coletas que
serdo 1incorporadas ao herpdrio deverd ser feitag através do envio
de uma duplicata ao especialista da familia, ou entdo através de
chaves analiticas ou comparando com coletas 314 1dentificadas.
Ap6és 1dentificada uma coleta, a sua determinagdo deverd ser
comun:icada aos outros botdnicos. Chama-se "anotagdo de espécimes"

o referido processo de informagdo.
6.1.3 - Demarcagdo das areas de desmatamento

O desmatamento da &rea a ser i1nundada representa a agao
mais agressiva & Ilora e & fauna, sendo, portanto, de suma
importdncia para mininizagdo dos 1mpactos ambientais gerados, a
delimitagdo das 4dreas a serem desmatadas.

E sobretudo, :ndispensdvel, a observadncia dos limites
fiéis da faixa de protegdo do reservatério, ou seja, o
desmatamento deve ser realizado apenas dentro da bacia
hidraulica. A del:imitagdo das 1lhas a se formarem apés o
enchimento do reservatério, deverd ser materializada em campe e
seus limites rigorosamente respeitados, haja vista serem
cons:deradas reservas ecoldgicas. No caso especif:ico da 3Barragem
S&80 Miguel ndo “haverd formagdo de 1lhas, conforme se pode

visualizar no levantamento topogrdfico da édrea.
6.1.4 - Corredores de escape da fauna

Os corredores de escape da fauna devem estabelecer a
intercomunicagdo cesde a Adrea que ficaréd submersa até os locais
de refligios. Neste contexto, deverd ser efetivada a eleigdo de
drea com matas ainda poupadas das agdes antrdpicas, das elevagdes
e das matas ciliares s:tuadas a montante do futuro reservatério,
a fim de que possam servir de refigio aos animais afugentados
durante o desmatamento e de abrigo aos espécimes resgatados

durante o ench-mento do reservatdério. As 4&dreas selecionadas
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quando dentro da bacia hnidrduiica, devem ser poupadas do
desmatamento durante ¢ tempo necessdario a fuga da fauna de maior

mobilidade e ao salvamento dos -ndividuos mais i1ndefesos.

Caso as areas a serem desmatadas sejam limitrofes as
reservas ecoldégicas, o desmatamento deverd se 1niciar nos limites
opostos a cada reserva e progredir em diregdo a elas, nunca
permitindo a formagdo de :lhas de vegetagdo, onde os animais

ficariam encurralados.

Deve ser estabelecida uma fiscalizagdo como forma de

repressdo & caga.
6.1.5 - Operacdo de salvamento da fauna

Os animais de pouca mobilidade, que nd&c migrem durante
a operagdo de desmatamento deverdo ser capturados para posterior

soltura nas reservas.

0 desmatamente deverd ser efetuado durante a estagao

seca, objetivando evitar a época de procriagdo da maloria dos

passaros.

Animais pegonhentos, especialmente cobras, devem ser
adequadamente capturados e encaminhados a 1nstituigdes de
pesquisa.

BAs caixas utilizadas para acondicicnamento e transporte
dos animals deverdo oferecer seguranga contra fugas e

traumatismos, vent:lacdo adeguada e facilidade de transporte.
6.1.6 - Protecdo de trabalhadores e da populacao periférica

Durante 0o desmatamento, os trabalhadores ficaréo

expostos a acidentes com anlmals pegonhentos.
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Tendo em vista ainda prevenir acidentes com o homem, a
populagdc periférica e &s autoridades sanitdrias devem ser
alertadas com relagdo ao éxodo dos tipos pegonhentos em geral.

A equipe engazada no trabalho de resgate da fauna
devera trajar-se adequadamente com botas e luvas de cano longo,
feitas de couro ou outro material resistentes. A egquipe também
deveréd receber <creinamento sobre 1dent:ificagdo de animals,
principalmente os pegonhentos, e na prestagdo de prameiros
S0COrros.

Os responsavels pelo projeto de desmatamento deverédo,
preliminarmente, manter contato com os postos de saide da regido,
certificando-se da existéncia de pessoal treinade no tratamento
de acidentes ofidicos e de estoque de soros dos tipos
antibotrdopicos, anticrotdlico, antielapidico, antiaracnidico e
antiloxoscélico.

Deverd ser reaiizado um trabalho de esclarecimento da
populagdo local sobre nedidas de prevengdo de acidentes com
animals pegonhentos, com a distr:i:buigdc de cartazes e cartilhas.

6.1.7 - Métodes de desmatamento

As técnicas a serem empregadas nesta atilvidade estdo em
fungcdo das caracteristicas de solo, relevo, formagdo vegetal e
drenagem da A4rea. Logo, pelas caracteristicas da A&rea do
reservatdrlio € possivel prever-se a necessidade da utilizagdo de
desmatamento manual.

O desmatamento deve ser .niciado a partir do barramento
em diregdo a montante, de forma a possibilitar um espago de tempo
necessdrio & fuga da fauna alada e terrestre de maior meobilidade.
As dimensdes fixadas para os corredores de escape e areas refigio
da fauna devem ser respeitados, devendo os mesmos ser eliminados
s6 ap6s o© término do desmatamento dos outras d&reas da bacia
hidrdulica.
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£ recomenddvel gque o desmatamento seja executado
durante a estiagem, quando *ravera maior disponibilidade de
mao-de-obra para sua execugdo beneficiando, assim, o0 setor de

servigos e melhorando a aceitagdo social do projeto.
6.1.8 - Recursos florestais aproveirtaveis

As espécies de valor econdémico e/ou medicinal, deveréao
ter seu aproveitamento efetivado através da agdo direta dos
érgaos envolvidos, 10 sentido de se aproveltarem OS Trecursos
madeireiros em obras publicas ou de reassentamento da populacgéo,
na concessdo de franguia & popuiagdo para exploracdo de lenha e
de tipos vegetals Utels & mediclna caseira e no acondiclionamento,

em herbdrios, de espécies medicinais raras.

A quantif:cagdo dos resursos florestals aproveitdveis
deve ser baseada nos seguintes pontos:

- amostragem em blocos ao acaso com dimensdes 10,0 m x
10,0 m. Dentro de cada bloco deverdo ser avaliados os
seguintes pardmetrros: DAP de cada espécie, DAP médio
de cada bloco, B de cada espécie, DAP medio de cada
hloco, 7 das 4areas de cada blioco; Fe - fator de
empilhamento de cada bloco; DAP - Diadmeto a altura do
peito, estimado & 1,30m acima cda superficie do solo;

H - altura média e V volume médio;

- para o cdlculo do volume por bloco e a determinagao
do fator de empilhamento, deverd ser processada a
derrubada de <+«odas as arvores de cada bloco,
desdobradas em pequenos pedagos de 1,20 m de
compr:mento, e de cada pedago, medir o didmetro no
melo de cada torete. Posteriormente, toda a madeira
cortada deverd ser empilhada e mensurada,
deteminando-se ¢ voiume de madeira empilhada ou seja,

0 volume em metros estéreos (st).
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0 volume real de cada torete, deverd ser calculado
através da férmula de HUBER, onde:

V = g x L

V = volume real

gm = drea trasnsversal no meio de cada torete
L

= Compraimento

Com o cdlculo do volume real da madeira de cada bloco,
estabelece~-se o fator de empilhamento que € dado por:

Fe = V st
vm3
Fe = fator de empilhamento
V st = volume em metros esterecs
vm3 = volume em metros cudbicos

A disposigdo dos restolhos serd determinada durante a
operagdo de enleiramento. Na ocasido dessa operagdo as leiras
deverdo ser <formadas e removidas para fora da 4&rea 1nundével,

devendo estarem dispostas o mals distante umas das outras.

Quando ndo for possivel a remogdo do material vegetal
do local da bacia hidrdulica, este poderd ser 1incineradc em
pilhas :soladas sendo as cingzas resultantes transportadas para
fora da bacia hidréulica e enterradas.

0s custos a serem incorridos com o desmatamento zoneado
da A&rea da Dbhacia hidrdulica, J4& se encontram inclusos rno
orgamentos das obras da barragem.
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6.2 - RECUPERAGCAO DAS AREAS DE JAZIDAS DE EMPRESTIMOS, BOTA-FORAS
E CANTEIRO DE OBRAS.

Durante a execugdo das obras da Barragem S&3¢ Miguel
trés jazidas serdo exploradas, sendo que apenas 70% da jazida de
material terroso requererda a execugdo de tratamento paisagistico.
0O areal a ser :tilizado encontra-se totalmente englobado na
bacia hidrdulica do reservatoério, nao requerendo maiores

cuidados.

Quanto a xazida de Dbraita (pedreira), ndo existem
maicores medidas a abordar no sentido de minimizar os .mpactos
causados por esta. No entanto deve-se cercar a area,
especialmente eventuals Dburacos, & fim de se evitar acadentes
envolvendo animais ou pessoas , e a populagdo deve ser notificada

dos horarios que s&o0 util:zados expiosivos.

No desenvolvimento da lavra deverdo ser observados
alguns 1tens relevantes. Quanto ao carregamento e transporte dos
materiais de empréstimos e dos rejeitos, deve-se fazer uma
otimizacgdo dos caminhos de forma a evitar a poluigio do ar por
poeiras e detritos, etc. DJeve-se adotar +“ambém o© uso de

sinalizagdo de trlnsito adequada v:sando reduzir acidentes.

A lavra das -azidas deve considerar também as condigdes
geoidgicas, topograf:cas e hidrolodgicas, a fim de diminuir os
riscos de znundagdo, desabamentos e desiizamentos de encostas. O
terreno das jazidas deverd estar protegido contra a entrada
excessiva de A4gua superfic:al através do uso de canaletas nas

encostas e o desv:io de rios ao lado das entradas de servigos,
etc.

Quanto a estocagem de materiais de empréstimo, deve-se
evitar o méximo esta pratica, coordenando a util:izagdo dos mesmos

nas obras, concomitantemente com a sua explioracgdo.
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A deposigdo de rejeitos deve considerar a localizagdo e
a cota da pilha em relagdo & area da jazida, a topografia da érea
de deposigdo, a natureza dos materiais e o tipo de transporte e
deposi¢do utilizados. De um modo geral a formagdo dos depésitos
de estéril deve se compreender os seguinte pontos: limpeza do
terreno de fundagdc; <colocagdo de material drenante entre o
terreno de fundagdo e a pilha; deposigdo dos materials em camada
com compactagdo; drenagem superficial das bermas e plataformas;
abertura de canaletas para evitar que aguas de superficie drenem
para o depdsito; obedecer a geometria definidas nas andlises de
estabilidade e proteger os taludes dos materiais erodiveis com
grama,

A técnica de estabilizagdo de rejeitos a ser adotada no
caso especifice da Barragem S3o Migueli, € o método boténaico,
pols a area conta com acesso a material que sirva de cobertura de
solo.

Recomenda-se durante a exploragdo da jazida de material
terroso, a estocagem da camada de solo vegetal correspondente
ao expurgo da jazida, para posterior espalhamento sobre a area de
onde <ZIo1 retirado o mater:ial estér:l. Antes disto, a superficie
topogrdfica deve ser regularizada, aoc renos parcialimente. Devem
ser plantadas gramineas, A4rvores e arbustos conjuntamente,
criando condigdes Zavordveis para uma 1invasdo da vegetagdo nativa

circunvizinha, trazicda pelos passaros e animals.

Na 1mplantagdo do canteiro de obras deve-se procurar
reduzir ao minimo os desmatamentos necessdrios. Na instalagdo da
usina de concreto e da central de britagem devem ser levados em
conta a diregdo dos ventos predominantes, visto gque o canteiro de

obras se situa préximo a aglomerados habitac:ioanis.

A localizagéao dos paidis de armazenamento de
explosivos, devem obedecer as normas do Exército, ou seja, oS

depbsitos devem ser localizados em terrenos firmes, secos, salvo

0236-10/93

600070




68

de i1nundac¢des e ndo sujeirto a mudangas frequentes de temperaturas
ou a fortes ventos. Jeve ser mant:da uma faixa de terreno limpo,
com largura de Z0 (vinte) metros, em torno do depésito. A
armazenagem da pdlvora, dinamites e estopins deve ser feita em
depdsitos separados, desprovidos de .astalagdo de energia
elétrica.

Na :nfra-estrutura de esgotamento sanitdrio deve ser
adotado o uso de fossa sépticas, as gquais devem ser localizadas
distantes dos cursos d'dgua, a fim de se evitar a poluigdo dos
mesmos.

Apés o término das obras, caso as instalagbes do
canteiro de obras ndo sejam aproveitadas para o monitoramento
do reservatério, a Area ocupada pelo mesmo deve ser alvo de
tratamento palsagistico, através da regularizagdo do terreno e do

reflorestamento com gramineas e espécies vegetals nativas.

QO tratamento pailsagistico a ser dado as 4&reas dos
caminhos de servigos, apds a conclusdo das obras, consiste em
espalhar o solo vegetal estocado durante a construgdoc dos mesmos,

regularizar o terreno e reflorestar com gramineas e espécles.

Na fase de abandono da lavra serd executada a
recuperagdo das Area degradadas, estimada em cerca de 13 ha,
através do nivelamento do terreno, espalhamento do solo £fértil

estocado e reflorestamento com espécies nativas.

Os custos a serem incorridos na recuperagdo das drea
degradadas foram orgados em CRS 1.677.000,00 1/.

1/ Valeores estimados em cruze:ros de setembro de 1993, com o dolar equivalendo a CRS 110,30
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6.3 - PLANO DE REMOCAQ/ RELOCAGCAO DA INFRA-ESTRUTURA

A limpeza do reservatorio € de singular :mporténcia
para a formagdo e consequente operacgdo do mesmo e pode ser
definida como a remogdc prévia de todo o material introduzido
pelo homem, que direta ou indiretamente possa a vir a constituir
fator de deter:ioragdo da qualidade sanitdria das dguas a serem

represadas, dificultando ou onerando o seu tratamento.

Na Area abrangida pela bacia hidrédulica da Barragem S3oc
Miguel, observa-se a presenga de estruturas caracteristicas de
zonas rurals, Tais Ccomo cercas, poc¢llgas, currais, hortas,
estdbulos e edificagbes.

Os elementos da infra-estrutura de uso privado
existente, a serem removidos e/ou receberem tratamento adequado
podem ser quantificados a partir dos dados do cadastro realizado

na drea, sendo possivel prever os sequintes procedimentos a serem

adotados:

- demolicdo das edificagdes 1nclusive cercas, e remogdo
do mater:al resultante para fora da area de
inundagéio,

- esgotamento das fossas domésticas e/fou similares,
transportes dos liguidos para outros locais e
execugdo ce tratamento adequado;

- remogdo das sepulturas para o© novo cemitério e
tratamento especial do local antes ocupado pelas
mesmas;

- remogdo dos detritos de hortas, pocilgas, currais,
etc. para cavas abertas contendo cal hidratado e
posterior recobrimento com material argiloso;
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- 1ncineragdo e posterior enterro em local de solo

arg:xloso, <o l:xo doméstico de fdcil combustéao.

Estes trabalhos <devem ser executados juntos com o
desmatamentoc e sempre gue possivel aproveitando a méo-de-obra
local. Conveém ressaitar que a i1nfra-estrutura a ser removida do
local de 1nundag¢d@o, € de propr:edade de particulares, ndoc tendo
sido constatada a presenga de infra-estrutura de uso piblico de
grande porte, pols apenas algumas estradas vicinais que d&o
acesso as propriedades e algumas escolas e postos de sadde

precisam ser relacionados.

Os custos a serem incorridos com a limpeza da drea da
bacia hidrdulica foram estimados em CRS$ 560.000,00 1/

6.4 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULAGAO

6.4.1 - Generalidades

Tendo por objetivo a relocag¢do das familias a serem
desaloladas da drea da bacia hidrdulica do reservatério, serdo
apresentadas a segulr as diretrizes adotadas no plano de
reassentamento proposta pelsa SRH, tendo em vista as caracteristi-

cas socio-econdmicas da populagdo alvo.

Durante a e:aboragao do projeto efetivo é imprecindivel
a particaipagdc do puiblico-meta, ou de suas liderangas, visando

assim reduzir o risco de rejeicdo &s medidas adotadas.

O enfogue metodoldgico dado para este estudo se Dbaseou
nocs manuais operacionals elaborados pelo Banco Mundial para
planos de reassentamento involutdrio, destacando-se 0S5 requeri-

mentos da Diretiva Operacional 4.30 (Involuntary Settlement).

i/ valores estimados em cruzeiros reals de setembro de 1993, com o dolar equvalendo a CR$ 110,50
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6.4.2 - Quadro de referéncia da area impactada

6.4.2,1 - Meio fisico

A regido em estudo é geologicamente coberta, em sua
maior parte, por rocha pré-cambriana (complexo Caicé e Grupo
Ceard). Aparecem ainda duas unidades sedimentares: a Formagdo
Antenor Navarro e os Aluvides. O relevo vai de plano a suave
ondulado.

0 clima € caracterizade por uma estacgdo chuvosa

concentrada no periodo dezembro/maio, sendo o restoc do ano seco.

Os solos predominantes na drea sdao os podzdlicos,
sequidos dos Aluvides e da Terra Roxa Estruturada.

0s recursos hidricos superficiais s&8o representados
pelo Riacho S3o Miguel, além de outros pequenos riachos
intermitentes. Quanto aos recursos hidricos subterr@necs, ocorrem
em 60% ca bacia hidrdulica o aquifero <cristalino, a parte

restante € ocupada pelo aguifero sedimentar (Aluvides).
6.4.2.2 - Meiro séciro-econdnico
a) Populagdc a ser reassentada

Residem atualmente nas propriedades a serem desapro-
priadas 649 pessoas agrupadas em 140 familias, sendo compostas
por proprietdrios (402 pessoas distribuidas em 95 familias) e
moradores (247 pessoas distribuidas em 45 famiiias).

Nas propriedades gque ter@o mais de 50% de sua A&rea
desapropriada, residem 167 pessoas distribuidas em 41 familias
(28 familias de proprietdrios com 110 pessocas e 13 familias de
moradores com 57 pessoas). A estrutura fundidraia destas

propriedades serd bastante modificada, havendo uma dréastica
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redugdo na 4rea da grande maicria, o que terd fortes reflexos
sobre o padrao de vida de seus proprietdrios. Assim sendo, esta
populagdo deverd ser alvo de um projeto de reassentamento.
Ressalta-se, ainda, a existénc:a de 10 propriedades gque ndo
declararam a sua area total, o que i1mpediu a 1nclusdéo das mesmas
na andlise. No entanto a populagdo residente nessas propriedades
(i3 famil:as de proprietdr:0s com 56 pessocas), serdo consideradas
para fins de reassentamento. Em suma a populagdo a ser objeto do
plano de reassentamento € composta por 58 familias.

Nas propriedades restantes, cuja drea a ser desapro-
priada € :inferior a 50% do seu territério, as familias ail
residentes podem ser alocadas na parte da propriedade gue n1ao
serd submersa, sendo que algumas destas familias & tem suas
residéncias fixadas em areas gque ndo serdo englobadas pela bacia

hidrdulica do reservatério.
b) Producdo e renda

A participagao da agropecudria na renda obtida pelos
produtores atinge 88,5%, sequ:do da atividade extrativa, gue
responde por aperas 7,1%. O setor secundario & representado
apenas pela produgdo artesanal de tijolos e vassouras, que
contribu:i com apenas 4,4% das receitas da populagdo da area,
enquanto gue as at:vidades tercidrias sdo representadas apenas

por duas pegquenas bodegas existentes na localidade de Ubaldinho.

Em relagdo & ocupagdc dos solos na area coberta pela
pesguisa, referente ao anoc agricola de 1992, constatou-se uma
adrea total cultivada de 219,4 ha, o que corresponde a apenas
19,2% da drea abrangida pela pesquisa.

A cultura mais 1importante, em termos de &rea cultivada,
é o arroz com 30,1% da &rea total cultivada, sequido do mailho
(26,8%), do consdércio mirlho/ferjdo (25,2%), do feijdo (9,1%) e do
algodao (7,8%).
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0O arroz € também a cultura mais representativa em
termos de valor da produ¢do, representando 52,9% da renda
agricola, sendo seguida pelo milho (16,6%), o consorcio
milho/fe1jdo (16,4%) e o feijdo (8,4%), Para a d4rea como um todo
hd uma guase equidade entre o autoconsumeo (50,2%) e a comercirali-
zagdo (49,8%), sendo gque para o© algoddo -existe apenas a
comercializacgdo.

0 nivel tecnoldgico da agricultura praticada na 4&rea
apresenta 1ndicadores razodvels para o uso de defensivos agricola
{73,1% wusam 1inseticidas), bem como para a mecanizagdo (61,5%).
Por outro lado, a utilizacgdo de sementes selecionadas é feita por

apenas 19,2% dos entrevistados.

No «caso da pecuaria local destaca-se, em termos de
valor da produgdo, o leite bovino, com 29,8% do VBP do subsetor,
tendo em segundo lugar a venda de bovinos em pé, com 20,3% do
total. Do total do VBP pecudrio o autoconsumo tem uma leve
supremacia (55,6%), enguanto que a comercializagdo € responsdvel
pelos 44,4% restantes.

A exploragdo extrativa, de pouca representatividade =na
area (7,1% do VBP), tem como destaque a produg¢do ce estacas para
cercas, enguanto gque a produgdoc artesanal, também de pouca
representatividade (4,4% do VBP total), =em =na produgdo de

tijolos e vassouras a base dessa atividade.

Com vistas a aferir o nivel de renda da populagdo a ser
remanejada da Adrea, estimou-se, ainda coOom Dbase nos dados
apropriados pela pesquisa sdcio econdmica, valores da renda
liquida total, por hectare e "per capita". Para a drea comoc um
todo a renda iiquida por hectare apresenta um valor médic, a
pregos de setembro de 1993, de CR$ 5.317,00/ha, o equivalente a
UsS$ 48,12/ha.
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Em relagdo a renda liquida "per capita”, os dados da
pesquisa demonstran un valor médio de CRS 24.,354,00 por ano, O
que, em termos ce saldrios minimos mensais, corresponde a

rrrisérios 21,1% do valor vigente no més de setembro de 1993.
6.4.3 - Selecao da area para o reassentamento

6.4.3.1 - Critér.os de selecdo, identificagdo e justificativa da

drea escolhida

Na escolha das 4dreas potenciais para a 1mplantagdo do
reassentamento da populacdo foram analisados pardmetros
pertinentes as potencialidades de terras aravels aptas para a
agracultura irrigada ou nédo; posicionamento da Area em relagldo as
fontes hidricas; a infra-estrutura existente ou planejada, as
atividades produtivas existentes e & proximidade aos nuicleos
urbanos.

A selecdao da drea se baseou também no levantamento da
estrutura fund:dria das &reas de usante, visando minimizar os

conflitos com as populagdes hospedeiras.

Com relacdo a alternat:va indicada como vidvel para o
reassentamento das =8 familias 1ndicadas, cuja decis8o devera
ainda passar por ur processo de discussdo e esclarecimento Jjunto
& populacdo envolvida, fez-se uma andlise das terras ao longo do
riacho S3o Miguel por uma extensaoc de 20,8 Km, tendo abrangido as
seguintes .ocalidades: Ubaldinho, Cariuzinho, Junco, Baixio,
Tapera dos Pretos, (Casa Nova, Recanto, Morada Nova, Sitio Flores,
Lagoa da Onga, Vila Nova, Caraibas, Curral da Varzea, Catolé e
Pau Ferrado.

Assim, com base nos critérios supracitados, foi
escolhzdo uma 4&rea de uma propriedade de 158,0 ha, situada na
localidade de Recanto para o© reassentamento da populagéo

desalojada, o gue permitirTd a implantagdo de um projeto de
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irrigagdo comunitario com 58 ha, sendo complementado com 58 lotes

:ndividuais de sequeiro com area de 1,72 ha.

6.4.3.2 - Aspectos fisicos e sécio-econdmicos da area escolhida

A 4rea escolhida para o reassentamento da populagdo se
encontra situada a Jusante do Dbarramento, na localidade de
Recanto, a uma cdistdncia aproximada de 6 Km do eixo da barragem.

Com um relevo propicio & irrigagdo e solos férteis,
cerca de 1.450 ha de aluvides, —oda a area situada a jusante do
barramento apresenta um étimo potencial para desenvolvimentc de

projetos nidrocagricolas.

Em termos populacionais constatou-se que a A4rea de
jusante ¢é densamente povoada, abrigando uma populagdo de 1.122
pessoas distribuidas em 225 famil:as. As localidades com maior
nimero de habitantes sdo Cariuzinho, Recanto e Vila ©Nova, pois
abrigam, respectivamente, 2.,1%, 22,0% e 10,9% da populacgdo total
da &rea.

A estrutura fundiar:ia vigente na drea de usante se
apresenta com uTm namero expressivo de pequenas propriedades, pois

17 de um total de 70 (24,3%) apresentam area inferior a 10 ha. As

=

propriedades entre 10 e 50 ha sdo as mais representativas na
drea, com um <=otal de 35 imdéveis (50,0% do numerc total),
enquanto gue as propr:iedades com A&rea superior a 100 ha
representam apenas 8,6% do nimero de iméveis e ocupam 33,5% da
drea total.

Ressaite-se que a drea coberta pela pesquisa abrange 93
propriedades, sendo que 23 destas ndo informaram a sua d4rea,
razdo pela gual ndo constam na andlise da estrutura fundidria.

No que diz resperto & 1nfra-estrutura existente, a érea

tem o seu acesso rodovidrio opermitido através de estradas
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carrogdvels, em Doas condigoes de uso, devendo-se apresentar
intransitdvel em alguns opontos durante a estagdo L1nvernosa.
Apenas a localidade de Recantc é abastecida com energia elétrica
proveniente de uma rede de 13,800 Kv,

0 ensino € min:strado na drea através de sels escolas
municipals de 19 grau localizadas em Cariuzinho, Tapera dos
Pretos, Recanto, Lagoa da Onga, Vila Nova e Catolé.

6.4.4 - Alternativa de aproveitamento hidroagricola na area de
reassentamento

Ndo se pode excluir, dentro de um plano de reassenta-
mento, o estabelecimento de estratégias que assegurem a
subsisténcia e ascensdo social das familias de agricultores que
foram deslocadas de suas atividades atuais. Isto se torna mais
importante face & ocorréncia de alternativas econdmicas vidveis
em 4dreas gue se caracterizam pelas limitagdes da agricultura de
sequelrc e da falta de novas oportunidades de emprego.

Tendo por base os objetivos, o piblico-meta, as
culturas a serem exploradas e os condicionantes fisicos e sdcio-
econdmicos, procurou-se definir o t-po de un:dade de exploragéo
que proporcione as condigdes nminimas 1ndispensdvels para a

obtengdo de éxito no processco de reassentamento.

0O modelo consiste em 58 La 1irrigados em regime
comunatéraio, cabendo a cada familaia 1,0 ha irragado.
Complementando o modelo havera uma &rea de sequeiro com 1,72 ha
dos gquais apenas 1,0 ha serd destinado a exploragdo agricola,
ficando o restante (0,72 ha) destinade a implantagdc de 1infra-
estrutura (moradias, armazéns, etc.) a critério do proprietédrio.

O afolhamento proposto para o modelo consta de: 0,50 ha
de milho durante a estagdo chuvosa, 0,50 ha de feijdo durante a

estagdo chuvosa, 0,50 ha de reldo durante a estagdo seca, 0,25 ha
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de <tomate durante a estagdo seca, 0,25 ha de algoddo durante a

estagdo seca e 1,00 de aigoddo na area de sequelro.

A viabilidade financeira do modelo foi comprovada pelos
resultados obtidos pela taxa interna de retorno, que em gualquer
das hipdteses (sem e com fiznanciamento) € superior ac custo de
oportunidade do capital considerado pelos projetos financiados

pelo Banco Mundial e Banco Interamericano de Desenvolvimento.

Foi1 executada também uma andlise de sensibilidade, na
gual os 1ndicadores obtidos demonstram uma larga margem de
seguranca dos fluxos preoletados.

Quanto aos valores de renda liquida da unidade de
exploragdo no ano de estabilizagdo do projeto. Observa-se, em
termos de renda liguida mensal, na situagdc com financiamento,
que o© valor & de CRS 33.402,58&’, representandc o egquivalente a

3,5 saldrios minimos mensais.

6.4.5 - Pré-condicgoes para a implementacao do plano de reassenta-
mento

6.4.5.1 ~ Procedimentos _.egals e arcabougo organizacional

Ap6és a publ:cag¢doc do decreto de desapropriagdo das
dreas afetadas pelo Projeto Ubalcinho, a SRH adotard ag¢des que,
em geral, devem variar ce acordo com a situagdo das pessoas
residentes na drea. No casc do reassentamento da populagdo a ser
atingida com a construgdo da barragem S&o Miguel, a SRH, com o
compromisso assumido de discutir com a comunidade as decisdes a
serem tomadas, 14 adotou e vem adotando algumas agbes

administrativas, as guals se baseiam nos seguintes pontos:

1/ Valores expressos em cruzeirros reals de setembro de 1993, com
o délar equivaiendo a CRS 110,50 e o saldrio minimo igual
a CRS 9.606,00,.
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a) Programa de escliarecimento

A SRH vem desenvolvendo um amplo programa de
esclarecimento, através ce contato direto, com a populagdo
diretamente envolvida com a area a ser nundada e com liderangas
locais, com o objetivo de esciarecer & ressaltar oS 1mpactos
adversos e benéficos decorrentes da construgdo da Barragem S&o

Miquel.

A Consuitora, durante a fase da pesquisa sécio-
econdémica, também esclareceu a comunidade das vantagens para a
regido cda construgdo do agude, sobretudo enfat:izando a ampliagdo
da oferta d'agua para abastecimento humanc e para :irrigagdo e

pela abertura de novas frentes de trabalho permanente.
b} Cadastro Sécio-Econdmico

A realizagdo de uma pesquisa com toda a populagéo
residente nas dreas 4a serem desapropriadas é uma etapa
fundamental dentroc do planc de reassentamento, pei1s além de
quant:ficar o montante de pessoas a serem relocadas, seréd
possivel conhecer as suas <caracteristicas, bem como suas
reinvidircagoes.

A consulta a comun:idade através de questiondr:os sécio-
econdmicos, -& feita na area, permitiu ainda relacionar os nomes
das <familias gue moram ras dreas a serem desapropriadas. Esse
procedimento é extremamente lmportante para evitar o influxo de

familias ndo merecedoras de inden:zagdes.

c) Cadastro com 1nventdrio das benfeitorias e medigéo
da terra

Durante a aplica¢dc do cadastro fisico-fundiarioc, o
qual servird de base para as desapropriagdes e remogdes, foram

1dentificados <todos os i1mévers, com seus respectlvos ocupantes,
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contidos, total ou parc:ialmente, na poligonal de desapropriagao.
Os limites dessas &reas, bem como os limites das propriedades
foram demarcados atraveés da impiantagdo de uma linha de base e de
poligonais de contorno, as guails tiveram seus vértices plotados

em campo e posteriormente desenhados em plantas cadastrais.

A partir dos dados obtidos pela topografia foram
definidas as coordenadas da area a desapropriar de cada imével e
calculada a sua extensdo¢ terr:toriail, bem como as coordenadas da
poligonal envolvente. Outras equipes de campc complementaram o
trabalho avaliando as terras, culturas e benfeitorias
pertencentes a proprietdrios e moradores, além de fazer
levantamento das divisas dos 1movels e de sua tiltulagdo através

de pesquisa em cartério.

0Os critérios para a aplicagdo desse cadastro foram
baseados 1a relagdec fornecida pela SRH, onde consta a

classificacdo das benfeitorias ou acessdes, cadastro agricola e
cobertura vegetal.

d) Indenizagdo Negociada

A 1nden:zagdo das terras e benfeitorias serda feita com
base ro Cadastro e considerando os pregos de mercado constantes
na Tabela de Pregos da SRH, sendo pagos em moeda corrente e
adiantado (antes do i1nicio das obras).

Ficard assequrado ainda para os proprietdrios o direito
de aproveitar todos os materiais existentes em sua propriedade,

tais como madeira, componentes de construgdo, estacas, cercas,
arames, etc.

e) Relocagdo da populagdo atingida pela obra

0 processo de relocagdo da populagdo a ser atingida

pela obra ficard a cargo da SRH, praincipaimente da que nao dispde
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de recursos préprios para 1sso, devendo ser efetuado em funcgio de
cada caso especiiico.

C transporte da populacdo e de suas Dbenfeitorias aos
novas .ocals de moradia deverd ser feito no prazo maxime de até

30 dias antes do inicio do enchimento do agude.

No caso da populagdo que deslocard a sua habitagdo da
linha de :nundagdo para a linha de vazante, na parcela néo
desapropriada da propriedade, situada acima do nivel do
corocamento do macigo da barragem, esta terd acesso a dgqua do
agude para gue possa aproveitar as Areas de vazante para plantio
de verdo, desde que ndo haja desmatamento ou degradag¢do da mata
de contorno do agude.

f) Agdes Complementares

Para as famiiias gue construlrem suas casas no entorno
do lago a ser formado pela barragem duas medidas de controle
ambiental deverdo ser implantadas. A primeira preocupagdo diz
respeito ao monitoramento, que devera ser conduzido na 4drea de
reserva legal onde haja aprove:itamento agricola, sobretudo para
manter os fluxos de matér-a e energia necessario0s ao equllibrio
ecolégico da area. A sequnda se refere ao programa de educagéo
sanitdria e implantagdo de fossa séptica, leito filtrante, etc,
com 0 objetivo de evitar a poluigdo das dguas com © langamento de
dejetos.

Como a politica de reassentamento ndo se Llimitara
apenas a simples i1ndenizagdao dos proprietarios das terras € nas
providéncias necessdr:as a remogdo e 1nstalacdoc em outros locais,
a SRH deverd dar apolo ainda as pessoas gue ndo receberem
indenizagdo, seja através do pagamento de bens, transporte para
remogdo de seus pertences, como no apoio, por meio de entrega de
material e assisténcia técn:ica, na construgdo de suas moradias em
regime de mutirdo.
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Além desse apoio a SRH deveréd definir uma cléusula
contratual com a empresa construtora da barragem para gue a mdo-
de-opbra local seja priorizada nas obras de 1implantagdo. Como
orientagdo complementar ac¢ contrato com a construtora a SRH
buscard ainda que o acampamento da obra, com suas edificagdes de
escritdérios, armazéns e galpdes, seja construido de forma
racional para gue oo Iuturo seja o© mesmo aproveitado pela

populagdo para instalar escolas, postos de sadde, armazéns, etc.

Como estratégla visando garantlir empregos permanentes
para os agricultores deslocados, a SRH deverd buscar alternativas
para a 1mplementacdc na area de um programa de aproveltamento
hidroagricola e estimuiar a populagdo a criagéo de uma
organizagdo comunitdria que sera responsavel pelo desenvolvimento
do projeto.

A crragdo de uma Comissd@o Técnica Multidasciplainar por
parte da SRH e com a participagdc de representantes da comunidade
organizada local, deverd simplificar as agdes no plano fundidrio,
ambiental, habitacional, de saude, educacaional, alimentagdo,

produgdo, cultura, lazer e outros de cardter ambiental.

Ao nivel da estrutura organizacional da SRH estd sendo
criada uma divisdo especifica para o problema. Trata-se da
Divisao de Controle Ambiental e Reassentamento, a qual seréd

subordinada ao Departamentc Técnico.
6.4.5.2 - Participagdo comunitéria

A experiéncla em projetos que envolvam a transferéncia
de pessocas para outras dreas tem indicado que a falta de um
sistema adequado de organiza¢do social desses grupos se constitui
em grave obstdculo ao sucesso das atividades previstas, sobretudo
pelo fato de ndo perwrit.r gque as comun:dades alcancem um grau de
realizagdo e sufic:éncia para que torne possivel a emancipagéo
destes.
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Nesse contexto, a definigdo de uma politica de
participagdo comunitaria, a qual permita reduzir a dispersdo dos
grupos socials e fortaiecer o envoivimento dos reassentados e das
populag¢des hospedeiras, principalimente nos estédglos anteriores 4
mudanga, Se apresenta come uma das tarefas mais mportantes em

projetos de reassentamento rural.

A transferéncia dos reassentados em a&reas com razoadvels
niveis de densidade populacional deverd ser motivo de maior
preocupagdo durante as ZIases de planejamento e execugdo,
sobretudo para evitar conflitos quanto & posse dos recursos
naturais, oranclpaimente terras e recursos hidricos, e dos
servi¢os publicos, bem como para evitar possivels discrepéncias

na 4aplicagdo dos recursos.

Em se tratando da organizagdo dessa participagdo, a
SRH, atraves de sua Divisdao de Meio Ambiente e Reassentamento,
buscara, além de apoiar a criagdo de uma associagdo (entidade de
classe ou grupo especialmente constituido pela comunidade), o

desenvolvimento de agdes diversas, tals como:

- Criar condig¢des de acesso, ¢ mais rapido possivel,
4s ~ovas condigdes ce moradia e trabalho, mediante
progranas de desenvolvimento comunitdrio e
associat.vlista até a emancipagdo social e econbmica

dos reassentados;

- Estimular a geracdo de postos de trabalho nas obras
de construgdc do agude para que seja possivel a sua
subsisténcia durante a transigdo entre a situagao

atual e a projetada;

- Estimular os setores estaduals e municlpals
competentes a proporcionar acesso aos Servigos
bdsicos, *tais como educagdo, sadde e saneamento
basico;
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- Incentivar a participagdo das comunidades no processo
operacional de reassentamento, notadamente na fase de

relocagdo e construgdo de novas moradias em sistema
de mutirdo;

- Orientar o acesso da populagdo ao financiamento
agricola, com vistas a viabilizar a produgdo irrigada
dos reassentados.

6.4.6 - Execugdo do planc de reassentamento
6.4.6.1 - Estudos e projetos complementares

Além do plano de reassentamento ora apresentado,
torna-se necessdrio elaborar os sequintes estudos e projetos
complementares para subsidiar as £fases de planejamento e
implantagdo do projeto: cartografia, servigos topogréficos,
pedologia e cadastro da drea escolhida para reassentamento,
projeto de irrigag8o e moradias.

Os servigos topogrdficos a serem realizados por
topograf:a classica em uma drea bruta estimada de 120 ha, serdéo
consolidados na escala de 1.25.000. Para a realizagdo desses
servigos & previsto um custo de CRS 2.771,00£/ por hectare, o que
equivale, para a &rea como um todo, o valor total de CRS
332.520,001/

Os levantamentos pedoidgicos deverdoc ser realizados a
nivel de detalhe e com apresentagdo da classifica¢do de terras
para irrigagdo. Para estimar o custo dessa atividade considerou-
se um levantamento a nivel de detalhe numa 4rea de 120 ha e um
custo por hectare de CRS 3.325,00£/, o que corresponde um valor
global de CR$ 399.000,001/.

1/ Valores estimados em cruzeiros reals de setembro de 1993, com o dolar equivaiendo a CR$ 110,50
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Para a efetivagdoc do processo i1indenizatério da d&rea
selecionada para a 1mplantacgao do reassentamento, deverd ser
realizado, com o emprego de topografia cldssica, um levantamento
cadastral. O custo a ser envolvido na realizagdo dos servigos de
campo (levantamento das divisas dos :méveis e das terras,
culturas e benfeitorias pertencentes a proprietdri0s e moradores)
é estimade em CRS :0.000,00E/ Quanto ao custo total das
indenizagbes, estimado c¢om base no valor do hectare da terra
agricultavel constante na tabela da SRH, tem-se o valor global de
CRS 145.000,001/.

Para i1mplementar esse plano de produgdoc devera ser
previsto a elaboragdo de um Projeto Basico de Irrigagdo, o que
possibilitard a abertura de uma licitagdo piblica para execugdo
das obras.

Como a superficie agricola atil total do projeto sera
loteada em parcelas de 1 ha e, levando-se em conta as despesas
para implantagdo dos canais e drenos parcelares, estimou-se que ©
custo wunitdrio para :mplantagdo da infra-estrutura parcelar “on
farm” o equivalente a CRS 179.632,031/. Considerandce o nimero de
familias para cada infra-estrutura, ctem-se entdo o custo globai

do equipamento parcelar o equivalente a CRS 10.418.657,00£/

Para a execugdo das principals obras necessirias ao
sistema de irrigagdo, cujo cronograma fisico deverd acompanhar o
andamento da construgdo do reservatério, sdo estimados 0s
seguintes valores dos 1tens prancipails de investimentos: barragem
vertedoura (CRS 434.035,163/), estagdo de bombeamento (CRS
2.590.334,371/), canal principal (CRS 3.436.432,871/), cerca de
protecdo  (CRS 3.118.297,841/), estrada (CR$S 52.648,0317y,
chegando-se a um Total Geral de CRS 9.361.748,27£/.

1/ Valores estimados em sruze'ros reals de setembro de 1993, com o dolar eaguivalendo a CRS 110,50
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Quanto as moradias, como a Adrea para reassentamento ndo
possul estrutura adequada nem numero suficiente de habitagdes,
torna-se necessdrio ajudar a populagdo na construc¢do de moradlias
a serem 1nstaladas dentro do prdpr:o lote. Para tanto, o Governo

do Estado adotard duas ag¢des bdsicas:

- Permissdo aos proprietdrios para o aproveitamento de
todos os materiais existentes nas propriedades, tais
como: madeira, componentes de construg¢do, estacas,
cercas, arames, etc;

- Apolo ao transporte da populagdo e de suas

benfeirtorias aos novos Locals de moradia.

Cabe destacar a:nda gue o Governo do Estado contribuira
com a agquisigdo de materiais para construgdo das moradias dos
reassentados. Para efeito da concepgdo bésica do plano de
reassentamento, estimou-se gue essa contribuigdo serd 0
correspondente a 20% do valor total de uma moradia de alvenaria,

com telhas de barro e acabaments simples.

Considerando o valor unitdrio de CRS 90.000,00l/ por
moradia, os 20% cde contribuigao por parte do Governoc do Estado e
o nimero de familias a serem reassentadas, estima-se que serdo de
CRS 1.044.000,003/ 0s custos para construcdo das moradias na area
de reassentamento.

6.4.6.2 -~ Plano operacional de relocagdo e assentamento
Muito embora nessa fase do estudo ndo tenha ja se

definido, de forma precisa, os aspectos operaciconais referentes

a4 relocagdo da populagdo, principalmente no que se refere aos

1/ Valores estimados em cruzeiros reals de setembro de 1993, com o dolar eauivalendo a CR$ 110,50

0236-10/93

- e ke e - N - . -

et e e tmMEIm oMb - aers e e o e



86

mei10s de transporte a serem utilizados, dos monitores a serem
responsab:rlizados pelo contrcle do remaneramento e do conjunto de
atividades cue envolvem a recepgdo e encaminhamento da populagdo
e de seus pertences a nova noradia, procurou-se, ao nivel desse
estudo, estimar a4 equipe e OS edqulpamentos 1ecessarios ao
processo de relocagdo e assentamento.

Para o transporte das familias e seus pertences a SRH
constituird uma Comissdo Técnica Multidisciplinar, a qual teré
também a participagdo de representantes da comunidade organizada,
que acionard diversas agdes no plano fundidrio, sanitério,
educacional, de alimentagdo, produgdo, cultura, lazer e outros de
cardter ambiental. Os gastos necessidrios a execugdo da relocagao
e assentamento da populacdo foram orgados em CRS 2.922.000,00£/.

A 1mplantagdo do Plano de Reassentamento, o gqual se
inicia Juntamente com as obras da barragem deverd ser concluido
num prazo de 14 meses.

Para todas as atividades previstas para o plano de
reassentamento, incluindo a implantagdo do projeto de 1irrigagéo,
serdo necessdrios recursos da ordem de CRS 24.902.920,00l/, 0
correspondente a US$  225.365,791/. 0 custo por familaia
reassentada &€ de CRS 429.360,68, ou seja, USS 3.885,62,
consideranco um total de B fami.:.as.

6.4.7 - Monitoramento e avaliacao

A preparagdo de uma estrutura de monitcoramento e
avaliagdo por parte do executor é uma das tarefas mais
lmportantes durante a fase de supervisdo do plano de
reassentamento, pois além de permitir avaliar o andamento da
implantagdo, com vistas a assegurar a manutengdo do croncgrama
estabelecido, possibilita estimar os impactos do projeto.

*/ valores estimados em cruzelros reas ge setembro de 1993, com o dotar equivatendo a CR$ 110,50
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As Dbases fundamentais dos sistemas de monitoria e
avaliagao sdo os objet.vos do proseto, os quals sdo definidos em
funcdo das metas a serem cumpr:das no futuro. £ essencial,
portante, gue se Dusgque definir metas consistentes com a

realidade para ndo d:ficulitar a fase de coleta de dados.

A estrutura de =mTonitoramentoc e avaliagdo devera
permitir a aferigdo do grau de consecugdo dos objetivos dao plano
de reassentamento, considerando-se os insumos e o produto, bem

como os efeitos e i1mpactos esperados com a execugao.

Dessa forma, o monitoramento consistird num conjunto de
agdes continuas, sistematizadas e atualizadas, visando a obtengéo
de i1nforma¢des sobre as atividades e os resultados reais do plano
(1nsumos e produtos), comparando-os com os originais, a fim de
propiciar a conexdo das distorgdes, disfuncdes e problemas. Sua
finalidade serd a de prevenir essas situagdes, corrigir agdes,
rever metas e propor recomendag¢des, que possibilitem a tomada de

dec1sdo em tempo habil.

Os produtos basicos do monitoramento e avaliagdo serdo
relatdéries, cujos conteddos permitirdo a retroalimentagdo do
processo. Esses relatorios deverdo passar por uma discussdoc ampia

com toda a comunidade, garantindo o retorno das informagdes.
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7 - GERENCIAMENTO, MONITORAMENTOS E TREINAMENTOS AMBIENTAIS

7.1 - GENERALIDADES

Tendo em vista & preservagao do meio ambiente, bem como
da i1ntegridade do reservatdrio foram preconizadas algumas medidas
de protegdc ambiental, das quais fazem parte o gerenciamento dos
recursos hidricos represados, os monitoramentos e os treinamentos
ambientals.

Ficard a cargo da SRH a execugdo destas medidas,
devendo esta secretaria estabelecer convénios com outros orgaos
governamentalis pertinentes, nclusive as orefeituras dos

municipios de Cedro e VArzea Alegre.

S3o apresentadas a seguir as diretrizes gerals das
medidas supra-citadas, as gquais devem ser desenvolvidas a nivel
de projetos especificos.

7.2 - GERENCIAMENTCQ DOS RECURSOS HIDRICOS REPRESADOS

A gestdo dos recursos hidricos devera ser exercida por
um colegiado de entidades, levando em conta a quant:idade, a
qualidade, a integragdo dos uso miltiplos e o controle do regime
das dguas, da poluigdo e da erosdo. O gerencliamento do
reservatdério deve ser conduzido de acordo com uma perspectiva

global, considerando a bacia hidrogrdfica como um todo.

0 modelo deverd prever formas de relacionamento entre
as entidades de gestdo e os usudrios, compreendendo os direitos e
as obrigagdes decorrentes do uso e derivagdo da 4qgua. )%

participagédo do pibl:co em geral deverd ser :ncentivada.

Os sistemas nunicipals de servigos pdblicos deverdo
deter atribuig¢des ~a gestdo dos recursos hidricos, £ficando no
entanto sujeitos as normas estaduaas.
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O Ceard conta <om um ?2Plano Estadual dos Recursos
Hidricos que prevé mecanismos de articulagdo :ntergovernamental
gue permitam a .ntegragdoc e compatibil:zagdo das decisdes e agdes
das varias esferas do Governo na v:abilizacdc do empreendimento,

ora em estudo,

7.3 - PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E DO NIVEL
PIEZOMETRICO

7.3.1 - Generalidades

Tendo-se em vista a destinagdo da agua a ser reservada,
€ de grande importdncra O controie sistematico de sua gualidade,
assim como © controle do nivel fredtico tendo em vista a formagdao
de charcos, os quails prestam-se a proliferacgdo de i1nsetos, além
do risco de salinizagdo dos solos.

0 desenvolvimento de uma agricultura intensiva na area
do projeto de 1rrigagdoc comunitdrio, sem a adequada orientagdo
ambiental, pode wvir a comprometer a gqualidade dos recursos
hidricos existentes na sua area de i1nfluéncia, razdo pela qual os

mesmos devem ser monitorados ao longo da opera¢do do perimetro.
7.2.2 - Monitoramento da qualidade da agua

Deve ser estabelec:da uma programagdo de amostragem de
acordo com a classificagdo da Resoiugdo n? 020 do CONAMA, a qual
deve contemplar:

- levantamento e caracter:zagao das principais

atividades poluidoras da bacia que possam vir a

1nfluir na qual:idade da &gua do reservatdrio;

- determinagdo dos pontos de amostragem ao longo do
corpo do reservatdrio;
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- selegdo de estagdes de monitoramento no reservatério
junto a entrada de poluentes.

- estabelec:imento de pontos de amostragem nos
principals tributdr:ios do reservatdrio;

- determinagado de um ponto correte para acompanhamento
da qgual:dade do efluente do reservatdrio;

- estabelecimento de pontos de ampostragem nos recursos
hidricos situados nas 1mediag¢bes do projeto.

As andlises deverdo ser executadas no inicio, meio e
final da fase de enchimento do reservatério e dai em diante,
deverdo ser feitos no minimo quatrec amostragens mensais. Nos
recursos hidricos situados nas 1mediagdes do projeto de irrigagédo

comunitdrio, deverdo ser feitas duas amostragens mensais.

As dosagens a serem feitas, os parémetros de
classif:cacao das 4&guas e a prépria classificagdo constam da
Resolug¢do n? 020 do CONAMA. Até gue a SEMACE defina a classe em
que serd enquadrada a dqua do reservatéric, esta deverd ser
considerada como pertencente a classe 2 (Art. 20, tem “A" da
Resolugdo 1?2 020), o que define as andlises a serem xnicialmente
executadas.

Os custos anuals a serem i1ncorrideos com o monitoramente
da qualicdade da &gua e do nivel piezométrico foram orgados em
CRS 4.399.005,00. 1/

7.3.3 - Monitoramento do nivel piezométrico

A implantagéo de Dbarragens, traz, sem divida,
modificacdes do mweio aquifero, em extensdo e magnitudes que

1/ Valores expressos em cruzeiros de setembro de 1993, com o dolar eguivalendo a CR$ 110,50
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dependem nd0 506 da superficie e da cota do lago <formado, mas
também das caracteristicas h:idrogeoidgicas dos aquiferos e sua

posigdo relativa ac reservatdrio.

No caso especii.co da Barragem Sdo Miguel, esperam-se
alteragdes de niveli do lengol freatico, em regides préximas ao
reservatério, e ao longo do trecho do riacho Sdo Miguel
influenciado peio maior volume cas descargas regularizadas. Para
gque o caminho descrito pelas dguas seja conhecido, € necessdrio
que se determine a forma da superficie piezométrica, para tanto
recomenda-se gue sela monitorada uma rede de pogos localizados
numa faixa de 2 Km. em torno cdo reservatdrio e as margens do
riacho S3o Miguel por um periodo de 2 anos. Este monitoramento

deve ser :niciado antes da formagac do reservatério.

O monitoramento <o nivel piezométrico deverd £ficar a
cargo do monitor engajado na administrag¢do da reserva ecoldgica,
0 qual deverd ratear o seu tempo entre as duas atividades. Os
custos a serem incorridos com esta atividade serdo, portanto
computados na admin.stragdo da faixa de protecdo.

-

7.4 - PLANO DE MONITORAMENTC DA SEDIMENTAGCAC NO RESERVATORIO

Esta etapa se 1nlcia .0go apds o desmatamento da area a
ser submersa, onde serdo escolhidos pontos de amostragem da
sedimentagdo, o5 quals deverdo ser materializados com marcos de
concreto, com os topos rentes ao solo, com drea ndo 1inferior a
lm?, Tais marcos deverdo ter suas coordenadas amarradas por
triangulacgéao.

A frequéncia de amostragem poderd ser de duas vezes por
ano. Os tipos de andlises dos sedimentos deverdo ser, no mnminimo,
granulometria (por penelramento e por pipetagem); conteudo de
matéria orgdnica (por calcinagdo) e metais pesados e componentes
de pesticidas, sempre que sinais ocorrerem de alerta a partir das
andlises de Aaqua.
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As amostras coletadas devem ser acondicionadas en
frascos ce boca larga de poliet.leno, para andlise de metais,
nutrientes e carga orgénica (DBO/DQO/COT), ou de vidro para
compostos orgdnicos (pesticidas, especificamente), 6leos e

graxas.

Para estudos mais detalhados, onde o histérico da
formagdo e a composigdo do sedimento devem ser :wnvestigados, &

preciso utilizar os amostradores de nucleo ("core samplers").

Os custos anuals estimados para a execugao do
monitoramento da sedimentacdc no reservatdrio atingem a cifra de
CRS 608.856,00. 1/

7.5 - PLANO DE ADMINISTRACAC DA RESERVA ECOLOGICA

0 estabelecimentc de uma reserva ecolégica periférica
ao lago, determinado pela Resolugdo n? 04/85 do CONAMA, ndo
significa manter a mesma absolutamente intocada, mas € necessario
que se estabelecam limites r1gorosos para as atividades
miltiplas.

Para a realizagdo de atividades como a navegagdo, a
pesca, a piscicultura e a recreagdo, as dreas dos ancoradouros,
entrepostos de pesca e balnearios devem ter suas areas confinadas
por cercas, além de haver um policiamento educativo. As
atividades agropastoris dentro da reserva ndo sdo toleradas, o
que exiglrd por parte dos agropecuaristas a condugdo da Agua para
fora da mesma.

Durante a execugdo das obras a vegetagdo original da

reserva poderd ser degradada caso ndo sejam adotadas medidas

1/ Valores expressos em cruzeiros de setemoro de 1993, com o dolar equivalendo a CR$ 110,50
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conservacionistas. Para preservar as essénclas originais, serdo
necessarios plantios, ugsando-se amostras de espécles obtidas por
ocasido dos trabalhos de desmatamento. Caso ndo seja adotada =&

medida, dar-se-a a prol:feragdo cde vegetacao invasora.

A constituigdo de uma policia florestal, além do lado
da repressdoc & caga, devera ter & seu cargo uma tarefa educaciva
junto A& populagdoc. Recomenda-se, entretanto, gque a SEMACE
estabelega regras a serem seguidas pela populagdo.

Os custos a serem incorri:dos com esta atividade foram
orgados em CR$ 464..00,001/.

1]

7.6 - TREINAMENTOS  SOBRE Z=DUCAGAO AMBIENTAL &= PRATICAS DE
CONSERVAGCAO DOS SOLOS

Objetivando capacitar os agricultores nas prédticas da
agraicultura :rrigada, através do uso racional da agua e dos
solos, e do manejo de agrotdxicos Sem prejuizos para © melo

ambilente, devem ser rinistrados treinamentos.

0 publico-meta envolverd o©s 58 produtores engajados ne
projeto de 1rrigagdo comunitdrio, bem como os 82 produtores que
permanecerdo nas dreas remanescentes das propriedades e que serdo

beneficiados com a distribuigdo de kits de irrigagdo.

C treinamento dos produtores deverd ser realizado =2na
drea do perimetro, partindo-se da implantagdo de lavouras de
curto ciclo e através de aulas tedricas e préaticas ministrados

por técnicos contratados pela SRH, a grupos de 28 participantes.

Os custos de execugdo dos treinamentos (5 eventos)
foram estimados em CR$ 1.555.180,00. ./

1/ valores expressos em cruzeiros de setembro de 1993, com o dolar equivalendo a CR$ 110,50

0235-09/93



8 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

0236-10/93

600098



96

8 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

01 - BRAGA, R., Plantas do Nordeste, especialmente do
Ceara. Fortaieza, 1953. 5323 pp.

02 - BOTTURA, Joao Alberto & Santos, José Pompeu dos.
Impactos Hidrogeoldégicos de Reservatdrios. Sao
Paulo, 348 pp.

03 - BRANCO, Samuel Murgel, Hidrobiologia Aplicada a
Engenharia Sanitdria. CETESB. Sdc Paulo, 1978. 620

PP

04 - BRANCO, S.M. & Rocha, A.A., Poluigdo, Protegdo e
Usos Mdltiplos de Represas. Ed. E. Blucher. Sé&o
Carlos, 1977. 185 pp.

05 - CESP/DRN, Reservatdérios - Modeloc Piloto do Projeto
Integral. S&o Paulo, 1978, 119 pp.

06 - CETESB, Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras
de Agua. S3o Paulo, 1987. 149 pp.

07 - DNAEE/SOSP, Plano de Utilizag8o 1integrada dos
Recursos FHidricos da Bacia do Rio Jaguaribe, 12
Fase. Caracterizagdo dos Usos das Disponibilidades

Hidricas. Fortaleza, 1984. 339 pp.

08 - DNPM, Aval:acdo Regional do Setor Mineral - Ceara.
Brasilia, 1978. Boietim n? 46, 126 p.

09 - DNPM, Projeto Rio Jaguaribe, Estados do Ceard, Rio
Grande do Norte e Paraiba, Relatdério Final de
Geologia. Sér:e: Geologia, 42 Segdo: Geologia
Béasica, 1. Brasilza, 1979. 149 pp.

0236-10/93

000099

g - rmar it n e m sl o ek



0236-10/93

10

12

13

14

15

16

17

18

97

DOURADO, Odilo Freire, Principals Peixes e
Crustaceos cdos Agudes Controlados pelo DNOCS.
Convénioc SUDENE/DNOCS. Fortaleza, 1980. 40pp.

DUCKE, A., Estudos Boténicos do Ceard. ESAG.
Mossord, 1979. 130 pp.

FERNANDES, Afr&nio, Temas Fitogeogréficos. I -
Derava Continental - Conexdes Vegetacionais; II -
Conjunto Vegetacional Cearense; III1 - Manguezais

Cearenses. Fortaleza. 1990. 116 pp.

"ERNANDES, Afré&nio & Bezerra, Praisco, Estudo
Fitogeogrdfico do Brasil. Fortaleza, 1990. 205 pp.

FERRI, Mario Guimardes, Vegetagdo Brasileira. Sao
Paulo, 1980. 152 pp.

GONCALVES, José Arimatéia , Abelhas Indigenas do
Ceara. Boletim Cearense de Agronomia, Vol. 14 P.
1-13, 1973.

GURGEL, J. J. S. & OLIVEIRA, A. B. - 1987 -
Efeitos da Introdugdo de Peixes e Crustdceos no
Semi-arido do Norte Brasileiro. Colegao
Mossoroense, Mossord, 423 Ser. B, 28 pp., 6
figuras.

HARGREAVES, George H., Disponibilidades e

Deficiéncias de Umidade para a Produgdo Agricola
do Cearéd, Brasil - Universidade de UTAH.

dENRRIQUES, Antonio Gongalves, Aspectos
Metodoldégicos da Avaliagdo de Impactos Ambientais
de Empreendimentos Hidrdulicos, 1in Revista da
Associagdo Portuguesa de Recursos Hidricos. Volume
6 - n? 1. 22 pp.

200100



-

0236-10/93

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

HUECK,
Paulo,

Kurt,
1972,

IBGE,
- n2 9 - 14

Censo

IBGE,
- n® 9

Censo
- 22

IBGE, Censo

de Janeiro,

IBGE,
Volume

pp.

I Tomo 3

Censo
1991.

IBGE,
Cearéa,

IBGE,
Instrugdo -
Volume - - Tomo

IBGE, Censo

Volume 1 - Tomo 5 -

262 pp.
IBGE, Censo
Janeiro, 1973.

IBGE,

Rio de Janeiro,

Censo dos

ZBGE,
Rio de Janeiro,

Censo dos

Demografico,

parte.

Agropecudrio,

parte.

Comerc:ial,
1984,

Censo Demogréfico:

Demogréfico:

Fecundidade -

Demografico:

Demografico,

As Florestas da América do Sul.

466pp.

Volume 2
1983.

Ceara.

Ri1¢o de Janeliro,

Volume 2
1983.

Cearéa.
Rio de Janeiro,
ne 9 -

Ceara. Volume 4

291 pp.

Dados Distraitais,

- n? 07. Rio de Janeiro, 1982.

Dados

Mortalidade,

4 - n? 9, Rio de Janeiro.

M3o-de-0bra,

n? 7. Rio de Janeiro,

Ceard - 1970. Rio

621 pp.

Servigos, Ceard. Volume 5 - n@

1973. 621 pp.

Servigos, Ceard. Volume 5 - n?

1984.

}-A
-
[}

-

98

Sdo

- Tomo 3
381 pp.

- Tomo 3
712 pp.

Rio

Cearsa.

297

Preliminares,

Censo Demogréafico: Dados Gerais - Migragdo -
Ceara.
275 pp.

Ceara.
1983.

de

e ~aents e




99

30 - INHERING, R. Von, Dicionédrio de Animais do Brasil.

31 - IPLANCE, Anudrio Estatistico do Cearda - 1985-87.
Fortaleza, 1.989. 1.025 pp.

32 - IPLANCE, Informagdes B&sicas Municipais - Cedro.

Fortaieza, 1992.

33 - JACOMINE, Paulo Klinger Tito et alii, Levantamento
Exploratério - Reconhecimento de Soles do Estado

do Ceara. Volume ZI. Recife, 1973. 301 pp.

34 - JUREIDINI, ?edro, Auto Depurag¢do e Eutrofizagdo:
conceltos, causas e consequéncias. Curso de
poluigdo das A&guas e tratamento bioldgico de
residuos organicos. Instituto de Biociénecias da
USP.

35 - LEOPOLD, L. B. et alii, A Procedure for Evaluating
Environmental Impacts. USGS, Circular, 645,
wWashington - DC, USA, 1971. 13 pp.

36 - MME. Prozeto RADAMBRASIL, Levantamento de Recursos
Naturais. folhas SB. 24/25. Jaguaribe/Natal.
Volume 23. Rio de Janeiro, 1981. 728 pp.

37 - PAIVA, M. P. - 1983 - Algumas Considera¢des Sobre
a Fauna da Regido Semi-4arida do Nordeste
Brasileiro. Colegdo Mossorocense, Mossors, 404 Ser.

B, 31 pp.

38 -  Distribuigcdo e Abundancia de alguns
Mamiferos Selvagens no Estado do Ceard. Ciéncia e
Cultura, vol. 25, n2 5, p 442-450, 1973.

0236-10/93

200102



0236-10/93

39

40

41

42

43

44

45

456

47

100

PARO, Maria Ceciiia, Estratificagdo Térmica e
Reflexos na Qual:.cdade da dgua em Reservatdrios de
Acumulacdo do Sistema Produtor Cantareira. Sao
Pauio, 1n Revista DAE. 12 pp.

PEREIRA, Cezi0o & AGAREZ, Fernando V., Botanica -
Taxonomia e Organcgrafia dos Angiospermas. Chaves
para Identificacdo de Familias. Rio de Janeiro,
1980. 190 pp.

REY, Luls, Prevencgdo dos Riscos para a Satde

Decorrentes dos Empreendimentos Hidrdulicos. in
Revista Médica de Mogambigque. Volume I - n¢ 2,
1982 7pp.

ROCHA, A.A., Aspectos Bioldgicos a Serem

Observados na Construgdo de Lagos Artificiais e

Cuidados com a Preservagédo. Belo Horizonte, 1986.
30pp.

ROMARIZ, Dora A, Aspectos da Vegetagdc do Brasil.
458 pp.

SAMPAIQO, Dorian, Anudric do Ceara - 1990/91.
Editora Stylus Comunicagdes Ltda. Fortaleza, 1990.
460 pp.

SEMA, Legislagdo Federal sobre Meio Ambiente -
Referéncias. Brasilia, 1986. 29 pp.

SEMA, Resoclugdo do CONARMA - 1984/86. Brasilia,
1986. 96 pp.

SILVA, Aldebani 3raz, Prevengdo da Poluigdo em

dguas Subterraneas. Belo Horizonte. 44pp.

C"
=
-
=t
)
2



48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

0236-10/93

101

SMALL, Hordtiec L., Geologia e Suprimento D'&gua
Subterranea no Ceard e parte do Piaul. Colegao

Mossoroense. Mossord, 1979. 80pp.

SRH-CE/SIRAC, Plano Estadual de Recursos Hidrices.
Diagndstico. Fortaleza, 1989.

, Levantamento Cadastral do Agude Publico Sé&o
Miguel - Relatério Geral. Fortaleza, 1993. 55pp.

, Levantamento Cadastral do Agude Publico Séo

Miguel - Plantas. Fortaleza, 1993.

. Levantamento Cadastral do Agude Piblico Sd&o

Miguel - Pastas Cadastrais. Fortaleza, 1993.

, Projeto Basico da Barragem Sd&c Miguel -
Volume I - Relatdério Geral. 1992.

, Projeto Bdsico da Barragem Sdo Miguel -
Volume II - Estudos Bésicos. 1992.

., Projeto Basico da Barragem Sdc Miguel -
Volume III - Desenhos do Projeto. 1992.

SUDEC, Atlas do cearé&. Fortaleza, 1986. 57 pp.

SUDEC/DRN, Diagnéstico das Condigdes Ambientais do
Estado do Ceara. Fortaleza, 1978. 54pp.

SUDEC, Meio Ambiente: Legislagé&o Bésica.
Fortaleza, 1987. 294 pp.

SUDENE, Inventario Hidrogeolégico Bésico do

Nordeste. Folha n9 14, Jaguaribe - 50. Recife,
1970. 343 pp.

QOGiod



0236-10/93

60

102

TUNDISI, José Calaiza, Limnologia de Represas

Artificiais

zn Boietim de Hidrdulica e Saneamento.

NQ 1I, Sdo Carlos, 1986. 4lpp.

b}

100103

P D



09 - EQUIPE TECNICA

0236-10/93

3

C‘:\
o

=
[
(op)



09 - EQUIPE TECNICA
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BARRAGEM SAO MIGUEL
RELATORIU DE IMPACTO NO MELO AMBIENTE
QUADRO O1
DESCRICAC DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZACEO

COMPONENTES DO PROJETO vs NA MATRIZ DE IMPACTQS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAQ ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIQ AMBIENTE AVALIAGAD
AREA DE INFLUENCIA FISICA E
[}
' :
AREA DE INUNDA(AQ ,
' |
MELO ABIOTLCO |
|
Desmatamento da area de re- Y9xX1 . Havera poeira, ruido e fuma¢a numa 0Os Locais e horarios pa- SRH
servatorio vs qualidade do | escala relativamente elevada, prin- ra a queima de ramas e SEMACE
ar cipalmente nas areas onde a cobertu folhas devem ser previa-
ra vegetal encontra-se preservada mente escolhidos em fun-
¢dq dos ventos dominan -
tes
\
Desmatamento da area de re- YOX3 | Dburante o desmatamento da area, o Elaboragac e 1mplementa- SRH
sepvatorio vs qualidade das YOS | eferto mais sigmficative na quali- f3c de um projeto de des tonsultora
aguas superficials e subter- dade da agua sera devido ao carrea- matamento racional SEMACE
raneas mento de solidos para o Lleite do IBAMA
riacho, pela auséncia de barreiras
(vegetagac) com consequente aumento
de turbidez Por outro lade, o des-
matamento sera altamente benefico
para a gqualidade da dgua do reserva
torio, na medida em que o oxi1génio
dissolvido ndo sera consumrido em
rea¢des biogquimicas de estabiliza-
¢do da materia orgdnica com 1550 a
manuten¢do da qualidade das &guas
subterraneas sera favorecida
L]
Desmatamento da area do re- YOX7 0 solo sem protegdo vegetal sera fa
servatéorio vs qualidade dos Y9x8 cilmente erodido favorecendo o car-
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BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIQ AMBLENTE

QUADRO 01 (Continuacdo}
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
LOCALIZAGAD ) .
COMPONENTES DO PROJETO vs NA MATRIZ DE | IMPACTOS PREV1ISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAO OGRGAQS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIQO AMBIENTE AVALIAGAQ
solos, vs  erosdc, vs  4550- YOXG reamentc de materials solidos para
reamento | o le1to dos cursos d'agua, contudo
. esse efeito sera irrelevante tendo
! em vista a breve formagdo do lago
1
- R 4. - - . —. - _—_— —
Remogdo da 1nfra-estrutura Y10x1 Geragdo de poeira e ruidos em peque
existente vs qualidade do | na escala, constituindo excegdo as
ar : demoli¢des a serem realizadas na lo
cat1dade de Ubaldinho, onde a gran- '
ﬁ de concentragdo de predios tornara
| este 1mpacto mais Intenso
\
!
Remogdo da 1nfra-estrutura ¥10x3 A remocao da Infra-estrutura exis- Elaboragac e mplemen- SRH
ex1stente vs qualidade das Y10x5 tente (habitagbes, fossas, currais, ¢a0 de um programa técni Consultora
aguas superficials e subter- J esterquelras, pocilgas, etc) perml- co e raclonal para a Lim SEMACE
raneas tira a preservagic da qualidade da peza da area a ser 1nun-
agua do reservatorie, conservando dada
tambem a qualidade do volume d'agua
a se infiltrar no subsolo
Remogdo da 1nfra-estrutura Y10x8 A erosdo gerada com esta atividade
existente vs erosaa sera 1rrelevante, tendoc em vista a
a formagdo do lago
Formagdo do reservatdrio vs Yi3x2 Sera armazenado um volume d'agua da
disponibilidade das  aguas ¥13x3 ordem de 32 milhSes de m*, o qual
superficials, vs qualidade servira para o abastecimento d'dgua
das aguas superficiais da cidade de Cedro e para o supri-
mento ac perimetro irrigado comuni-
tario que a SRH pretende Implantar
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BARRAGEM SAD MIGLEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

QUADRO 1 (Continuacdo)

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

Jusanie, bem come para o desenvolul
mento da Irrigag¢do privada

Logo apos o enchimento, o reservato
rio devera entrar em equilibrio de-
vendo se estabelecer 0s mecanismos
tipices de um ambiente L(éntice A
diminuiclo da velecirdade da corren-
te favorecera uma mai1or sedimenta-
530 do material carreado pela agua
diminuindo a turbidez, possibititan
do masor penetragde da luz, favore-
cendo assim o aumento da atrtvidade
totossintetica e, conseguentemente,
aumento da concentrag¢8o de oxigémio
dissolvido, o que tera reflexos fa-
voraveis sobre a qualidade da agua
armazenada

Inundagdo de aproximadamente 560 ha
de solos pertencentes a terceiros,
dos quals, a malor parte se consti-
tur de solos aptos ao uso agricola

|
|
!
]

Inden1zagdo a pregos Jus
tos e em tempo habil

ORGADS ENVOLVIDOS

SRH

bado o porte do reservatorio e o fa
to deste situar-se totaimente assen
tade sobre o embasamento cristali-
no, acredita-se que ndo havera ris-
cos de ocorréncia de sismicidade 1n
duzida

LOCALIZAGAD _]
COMPONENTES DO PROJETO wvs NA MATRIZ DE
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIACAC .
I
| i
‘ |
]
I
|
I
|
|
1
' |
Formagdc do reservatorio vs Y13%é6
dispomibilidade dos solos
Formagdo de reservatorio vs ¥13X10
s1smicidade
Formagdo do reservatdrio vs ¥13X11
Frecursos minerais

Submersfo de jazidas de minerais
ndoc metdlicos (barreiros) que ali-
mentam a atividade das olarias da
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BARRAGEM SAC MIGUEL
AELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 01 (Cantinuagao)

DESCRIGAO DOS [MPACTOS AMBIENTAIS

COMPONENTES DO PRQJETO vs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

Formagdo do reservatorio vs
clima

—

LOCALIZACAD
MA MATRIZ DE
AVALIAGAO

¥13xX12

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAD

regido e de calcarmos cristalinos

explorados apenas de forma artesa-
nal

Nao fur constatada a presenga de ro
chas carbonatadas na area, n3o ha-
vendo, partants, riscos de acorrén-
¢1a de pontos de fuga que possam
vir a comprometer a integridade do
1 reservatario
|
|

Eventual 1nterferéncia no microcli-
ma principalmente com ¢ aumento da
umidade do ar determinada
mailor evaporacdo de agua

pela

ORGAOS ENVOLVIDOS

Regularizagieo da vazdo vs
qualidade das aguas superfi-
cials

Y15%3

o

0 fornecimento de vazdo regulariza-
da permitira periodicamente a remo-
¢80 de grande parte do volume acumu
lado de agua, reduzindo consequente
mente a poassibilidade de salimiza-
¢do do reservatério

Regularizagdo de chelas vs
qualidade das aguas superfi-
clais

Y16xX3

Com a contengdo das vazdes de
chelas afluentes havera ncremento
da taxa de turbidez e de sedimenta-
¢ac no reservatério, contudo este
fato acarrerd num pequenc tntervalo
de tempo e com 1ntensidade razoa-
vel

Monitoramento da qualidade
da agua e do nivel pirezome-

Y18X3
Y18X%5

Esta atividade permitira a manuten-
¢do da qualidade da agus do reserva
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BARRAGEM $AO MIGUEL
RELATORIO DE EMPALTO NO ME1O AMBLENTE

COMPONENTES DO PROJETC s
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

trico Vs qualidade das
aguas superficiars e sybter-
réneas

Monitoramento dos nivers do
reservatorio vs dispomibill
dade das aguas superficiais,
vs si1smicidade

Momitoramento da sedimenta-
¢do vs dispomibilidade das
aguas superficials, vs asso
reamento

QUADRO 01 (Continuacia)
DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTALS
LOCALIZACAQ
NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS
AVALIAGAD .
S S D
1 torio, loga garantira a recarga do
‘ aquiferc com agua de melhor qualida
| de
|
!
| — - o - —
i Y19%2 Na evidéncia de s1smos regulares, o
Y19x10 que acredita-se dificilmente ocorre
| ra, deve-se estabelecer sua correla
Gao com Os Nvels existentes no re-
servatorio, como forma de evitar
acidentes de grandes proporgies, ga
{ rantindo a menutengdc do volume
ut1l armazenado
: S
| y20%2 0 controle da taxa de sedimentagdo,
Y20Xx9 como forma de reduzir o assoreamen-

to do reservatoria, contribuira pa-
ra a manutencgdc da capacidade de ar
mazenamento d-agua

Nao foram realizados estudos visan-
do medir a taxa de assoreamente do
reservatorio com fins de estimar a
sua vida ut1i Ressalta-se, entre-
tanto, que a cobertura vegetal da
area em torno do reservatdrio e re-
Lativamente densa, constituindo prg
te¢io mais ou menos eficaz contra
os efe1tos da erosdo pluvial  Alem
disso, os solos da area s3o profun-
dos, com a camada 1mpermedvel se
localizando a grande preofundidade,
ndc sendo facilmente encharcados, ©
que ndo predispde a um malor car-
reamento de sdélidos Ja a declivida

FORMAS DE ATUACKO

Controle dos desmatamen-
tos 1ndiscriminados  ao
longo de toda a bacia e
nas areas perifericas ao
reservatorio

Estabelecimento de uma
faixa de protegdo em tor
no do reservatorio de a-
cordo com a Resolugdo n?
004 do CONAMA

SRH
IBAMA
SEMACE
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LoCALIZACEO

COMPONENTES DO PROJETO vs NA MATRIZ DE
COMPONENTES DO MEIQ AMBIENTE AVALIACAC

|

1

1

!

!

i
Momitoramento da faixa de Y21X3
protegdo vs  qgualidade das Y21X9
aguas superficlails, vs assc ¥21¥12
reamento, vs clima
Controle dos deslizamentos Y22X8
de encostas marginals Vs Y22X9

assoreamento

ergsdo, vs

BARRAGEM $AOQ MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEID AMBIENTE

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

QUADRO 01 (Continuagdo}

IMPACTGS PREVISTOS/COMENTARLOS

de do terrenc ndo chega a consti-

tuir um fator de relevada 1mportan:
c¢la, visto a morfologia da area a-
presentar-se pouco movimentada  As
areas desmatadas, em torno do reser
vatorio, tambem sdo pouco represen-
tativas, ndo implicando em grandes
risco de assoreamento

A tdixa de protegdo funciona como
um f1ltro, evitando a poluigdo e o
assoreamento do reservatorio, alem
de servir de agente estabilizador
das condigdes climaticas locais

Com 4 operagdo do reservatorio pode
ra vir a ocorrer possivels proble-
mas de 1nstabilizacdo de taludes A
nspeg¢do geoldgica detalhada das a-
reas potencialmente instavels e a
adogdo de medidas adeguadas, certa-
mente beneficiardo os citados compg
nentes ambientais

Ressalte-se no entanto, ¢ fato da
cobertura vegetal das areas perife-
ricas ao reservatério apresentar-se
relativamente preservada, ndo apre-
sentandc, portanto, riscos no que
se refere a grandes deslizamentos
de encostas

FORMAS DE ATUAGAO

ORGAOS ENVOL.VIDOS

Controle dos desmatamen-
tos 1ndiscriminados ao
longo de toda a bacia e
nas areas perifericas ao
reservatorio

ADRES
IBAMA
SEMACE
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BARRAGEM SAC MIGUEI
RELATORLO DE IMPACTQ NO MEIO AMBIENTE

QUADRO @1 (Continuagio)
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAILS
LOCALIZAGAD
COMPONENTES DO PROJETO wvs NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS
COMPONENTES D0 MEIO AMBIENTE | AVALIAGAQ
MEIQ BIOTICO T
Desapropriagzdo vs vegetagdo ! Y4x13 Com 4 desapropriagdo ha um ligeirc
de caatinga, vs matas de [ Y4X14 aumento da exploragdo extrativa ve-
varzeas i getal A populag8o local procura-
‘ ! rara extralr os recursos naturais
que de alguma forma poderdo trazer !
algum beneficio em termo de renda
Desta forma, havera uma penetragio
naquelas areas mais distantes ou
mantidas como reserva estrategica
Esta aglo 1nflul negativamente so
! bre o patrimdnic floristico e gene-
tico da flera No entanto, como es-
ta previsto o desmatamento zeneado
da area da bacra hidraulica, esta
aGdo passdra a ser positiva, pols,
1@ contribul para a diminuigdo da
densidade vegetal
Desapropria¢do vs fauna ter Y4X16 0 aumento do extrativismo provocara
restre, vs ornitofauna Y4x17 uma pequena evasdo da fauna terres-
(aves) tre e alada para areas perifericas
Desmatamento da area do re- Y9X13 A remogdc da vegetagdo da area a
servatorio vs  vegetagdo de Y14 ser tnundada, provocara perdas no
caatinga, vs matas de var- Y9X16 patriménio floristico e genetico da
zeas, vs fauna terrestre, YoX17 vegetacic Com o desmatamento serdo

vs ornitofauna (aves)

—_——— e

destrufdos os habitats da fauna ter
restre e da ornitofauna, o que re-
sultara numa possivel extinglo de
algumas espécies nativas, provocan-
do o rompimento da cadeila biolegica
da gual cada animal faz parte, alte

FORMAS DE ATUAGAO

Conscientizar a popula-
3o, para que nac sejam
degradadas areas fora do
Limite da bacia hidrau-
lica e para que sejam se
guidas determinadas re-
gras visando minorar os
1mpactos 1ncidentes so-
bre o bioma

Impiementacio de um pla-
no de desmatamento racio
nal (zoneado)

Preservar o maximo as a-
reas perifericas que pos
sam vir a servar de refy
gio de animat1s e de cor-
redores de acesso as mes
mas

ORGAOS ENVOLVIDOS

SRH
SEMACE
IBAMA

Empreiteira
SRH

IBANA
SEMACE
Butantd

INS

SESAC
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BARRAGEM SAQ MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTC NO MEIQ AMBIENTE
QUADRO 01 (Continuagdo)

DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

vs 1ctiofauna

rando-se & composiclo da fauna Va-
le salientar que as matas de varzea
estdo quase fotalmente degradadas
na area restando apenas alguns 1nd)
v1duos remanescentes 1solados No
entanto a fauna ainda apresenta-se
bastante rica em especies na area

0 afastamente de algumas especies
de passaros provocara ¢ incremento
nas populacdes de 1nsetos, 1nclusi-
ve 0s transmissores de molestias e
os predaderes da agricultura

Exodo de animals venenosos pard as
areas perifericas ao reservatorio

FORMAS DE ATUAGAO

Execugdo do desmatamento
numa epoca em que ndo es
teja ocorrendo  desova
dos passaros

Montagem e aparelhamento
de postos de saude

Captura e encaminhamento
de animals pegonhentos a
nstituighes de pesqui-
sa Alertar a populagio
periterica e as autorida
des sanitarias sobre éxo
do de animays pegonhen-
tos e a estocagem de so-
ros antiofidicos

A retirada da vegetagdo da area do
reservatorio como forma de manter a
qualidade futura da agua represada,
beneticiara todo o bioma aquatico

Ressalta-se entretanto, que deve
ser reatizado um desmatamento zonea
do de forma a propiciar areas para
a produgdo, alimenta¢So e repouso
da 1ctiofauna

ORGAOS ENVOLVIDOS

LOCAL1ZAGAD
COMPOMENTES DO PROJETZ wvs NA MATRIZ DE
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIAGAO
I — e A
L |
| |
| 1
E t
I
Desmatamento da area do re- YIX15
sarvator1c vs fitopléncton, YoX18
¥12%X16

Manejo da fauna vs  fauna
terrestre

A montagem de operagdo de salvamen-
to durante o enchimento do reserva-
tério para os animals de pouca mobl
lidade, muito beneficiara a fauna
terrestre

que ndo foram oportuna-
Operagdo salvamento dota
da de embarcagdes & equ)
pamentos apropriados pa-
ra resgatar, na época do
enchimento, os amimals
mente deslocados para re
servas ecolégicas

SRH
SEMACE
1BAMA
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COMPONENTES DO PROJETO wvs

COMPONENTES DO MEIQO AMBIENTE

Formagdo do reservatorio vs
fitopléncton, vs fauna ter-
restre, Vs arnitafauna
(aves), vs 1ctiefauna

BARRAGEM SAC MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MELIO AMBILENTE

QUADRO Q1 (Continuagda)
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZAGAC

NA MATRIZ
AVALIAC

Y13x15
Y13X1¢é
Y13X17
¥13x18

DE
&0

IMPALTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUAGRO

Os 1mpactos que recaem sobre a fau-
na terrestre e a ornitofauna s3o de
pouca monta, uma vez que Ja fo
realizado o desmatamento da area
As especies de pouca mobilidade que
permanecaram na area serdo alvo de
uma operagdo de salvamento

Aumento do habitat do bioma aquati-
co, na entanto, e possivel que algu
mas especies ndc se adaptem as no-
vas condigdes ambientais do meic
aquatico (lénticas), provecande o
surgimento de novas condigdes Limng
logreas Alem disso, havera 1nter-
sec;d0 da migragdo dos peixes de p1
racema que sobem o rio para reatil-
zar a desova, podendo chegar a ocor
rer a extingdo de tats especles

Operagdo salvamento dota
da de embarcacdes e equl
pamentos adequados

Introdugdo de especies
1cticas adaptadas e eco-

nomicamente 1nteressan-
tes Dadc gue reservato-
£10Ss Servem para usos

multiplos deve-se apro-
veiltar para no seu peixa
mernto introduzir espe-
cles ndo sa destinadas a
recomposigdo da 1ctiofau
na nativa, como tambem a
pesca comerclal, a pesca
desportiva, ao combate
de doengas de veiculagido
hidrica, a melhoria da
gqualidade da agua para
fins de abastecimento do
mestico, ac aumento da
disponibilidade de aili-
mento natural para a 1¢c-
tiofauna, ao balanceamen
to das populagdes fct1-
cas e ao aumento da pro-
dutvidade ecologica

Estudar qual a melhor me
dida a ser adotada para
eyitar a interrupgdo da
piracema {(escada de pe1-
xes, eclusas de Borlan,
elevadores, passagem pa-
ra peixes, etc)

ORGAOS ENVOLVIDOS

SRH
DNOCS
1BAMA
SEMACE
ADRES
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BARRAGEM SAC MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 01 (Continuagao)
DESCRIGCAC DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZAGAO

COMPONENTES DO PROJETO wvs NA MATRIZ OE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIGS FORMAS DE ATUACAD ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MELQ AMBIENTE AVALIAGRD
Regularizacdo da vazdo vs Y15X15 A regularizagdo de vazdo evitara a Manutengao da sistemati- ADRES
fictopléncton, vs 1ctiofau- Y15X18 estagnagédc da massa d'agua no reser ca de operagdo programa-
na vatoric, permitinde sua renovagio da em conformidade com

‘ e, conseguentemente garantindo me- as vazbes afluentes

‘ Lhores condigdes de vida no ambien-

‘ Te aguatico Entretanto se as flu-

; tuagdes dos niveis do reservatorio

| atingyrem pontos criticos a 1ctio-

i fauna sera prejudicada

——— e e e e e -I——-- - — . P T ES—— ) e— - —— ———
Regularizagac de chelas vs Y16X15 ' Com a regularizagdo das chelas sera Manutengao da sistemat:- ADRES
fitoplancton, vs  ctrotau- Y16X18 permrtido um mator tempo de residén ¢a de operagac do reser-
na | ¢1a da agua, beneficiande todo o vatoria de acordo com
: ; bioma aquatico as condigdes climaticas
i e com a3 qualidade da |

. agua
Honitoramento da qualidade Y18X15 A preservagic da qualidade da agua
da agua e do nivel piezome- Y18X18 do reservatorio beneficiara todo o
trico vs fitopléncton, wvs ambiente aquatico
1ctiofauna
Monitoramento dos nivers do Y19X15 C monitoramento dos niveis do reser
reservatério vs  fitoplanc- Y19X18 vatorio permitira a correta opera-
ton, vs 1ctiofauna ci1ocnalidade do mesmo, bheneficrando

tedo © bioma do ambrente aquatico

Monitoramento da  sedimenta- Y20X15 0 controle da taxa de sedimentagdo
¢do vs  fitopléncton, vs Y20X18 do reservatorio, evitarad que se re-
1ctiofauna gistre elevada turbidez das 4guas,

l___beln come gue ha)a redugdo da capac)y
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COMPONENTES DO PROJETO vs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

Monitoramente da taixa de
protegdo vs vegetagdo de ca
atinga, Vs fitopldncton,
vs 1ctiofauna

Controle de destizamentos de
encostas marginails vs ictie
fauna

.

BARRAGEM SRO MIGUEL

RELATORIO DE IMPA{TO NO MEIO AMBIENTE

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

QUADRO O1 (Continuagdo)

LOCALIZAGA
NA MATRIZ
AVALIACAO

Y21x13
¥21X15
Y21X18

0

DE

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUAGAO

dade de acumulacdo do reservatorio,

mediante a tomada de medidas mitiga
doras, caso se faga necessario To-
do bloms aquatico sera beneficiado

A preservacao da faixa de protegdc
em volta do reservatoric, alem de
fornecer carga de nutrientes para o
bioma aquatico, protegera o reserva
tor1o contra os problemas de polui-
30 e assoreamento

Y22X18

0 controle de deslizamentos de en:
tostas nas areas perifericas ao re-
servatorio evitara o assoreamento
deste e consequente turbidez das a-
guas ¢ redugdo da capacidade de acu
mula¢do do reservatério, o que tera
reflexos positivos sobre a 1ctiofau
na

ORGAOS ENVOLVIDOS
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BARRAGEM SAO MIGUEL
RELATORICQ DE IMPACTO NO MEIC AMBIENTE
QUADRC 01 (Continuagdoc)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZAGAO
COMPONENTES DO PROJETO ws NA MATRIZ DE IMPALTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEJO AMBIENTE AVALIAGAO
HMEIO ANTROPICO
Topografia, geotecnia, hi- Y1xed A difusdo da noticia de que seria
drolegia vs opinido publi- construide um reservatorio na area
ca se deu durante a fase de estudos ba
| s1cos, gerando expectativas favora- |
! vers dada a possibilidade de se acu
mutar agua numa regildo sujeita aos
rigores da seca Uma pequena parce-
la da populagdo, entretantoe acha
que sera prejudicada com a constru-
¢ao do reservatorio, o que gerou
tensdc scclal, so gue numa escata
bastante reduzida
Pesquisa soclo-econdmica vs ! Yaxaz2 Com base nos dados colhidos pela
opinido publica ! pesquisa socio-econémica, foram vi-
sualizadas as possivels alternati-
vas de reassentamento da populagdo,
alem disso, a mesma divulgara junto
a populagio os objetivos e o alcan-
¢e soclal do projeto, com reflexos
positivos sobre a opinidc publica
Instalagdo do canteiro de Y5X20 provavel ocorréncia de chogue cultu Agdo social junto a popu STPS
cbras vs relagdes familia- ¥5x21 ral entre os costumes pre-existen- lagdo nativa e ao contin PMC
res e socials, vs elementos tes e aqueles trazides pelo grupo gente obreiro PMVA
culturars de trabalhadores que aportara a
obra As relagdes familiares e so-
, c1ai1s também poderdo sofrer refle-
X0s negativos

000120



BARRAGEM $A0 MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRC 01 (Continuagda)

DESCRIGCAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPONENTES DO MELO AMBIENTE

LOCALIZAGAO
NA MATR1Z DE
AVALIACAD

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARLOS

FORMAS DE ATUAGAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

Instalagdo do canteiro de
obras vs opinido publica
vs nivel de emprego

Instalagao dc canteiro de
obras vs saude

Y5X22
YSX23

Yox2s

Pequena oferta de empregos e demons
tragdo junto a populagdo da consoll
dagdo do 1nicio das obras A opini-
0 publica sera 1mpactada favoravel
mente

Devido o afluxe de trabalhadores
provenientes de outras regibes, ha-
vera a possibilidade de 1mportagdo
de doengas

Divulga¢do e organizagio

da oferta de empregos

Esclarecimento sobre o
carater temporarto dos
nesmos

Selecdo de trabalhadores
para a obra, mediante
exame pre-admissional
reat1zado em ambulatoric
medico e controlado par
ficha clinica para cada
candidato

Cadastro vs opinido publr-
ca

Y3x22 i

Confirmagdo da desapropriagdo das
terras, O Que CausoOUu um aumentc con
sideravel de tensdc social Ressal-
ta-se, entretanto, que tal sentimen
to so fo1 sentido por uma pequena
parcela da populacdo, ja que a gran
de maioria dos habitantes, e favo-
ravel a construgdoc do reservato-
rio Alegam como justificativa o fa
to da area dispor de recursos hadrl
cos permanentes, sendo sujeita aos
fendmenos das secas, apresentando
por 1ss0 uma agricultura pouco de-
senvolvida tecnologicamente, com re
flexos negativos sobre a qualidade
de vida da sua populagio

Esclarecimento junto a
populagdo sobre o proces
so indenyzatorio

Empreiteira
SRH

STPS

PMC

PMVA

Empretteira

SESAC

Consultord
SRH
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COMPOMENTES DQ PROJETO wvs
COMPONENTES DO MEIQ AMBIENTE
Cadastro vs mobilidade, vs

relagdes familiares e so-
c1ais

Cadastro vs habitacgdes vs
setor educacional, vs setor
saude, vs rede viaria, vs
estrutura fundiaria, vs se-
tores produtivos

1
Desapropriagdo vs mobilida-
de, vs rela¢ées familiares
e soclals, vs elementos cul
turais, vs opiniao publica

NA MATRIZ
AVALIAGAD

¥3X19
¥3%20

Y3X26
Y3Xe7
Y3x28
Y3X29
Y3X30
Y3x31
Y3x32
Y3x33

Y4X19
Y4x20
Y4X2%
Y4x22

LOCALLZAGAO

DE

BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIC AMBIENTE

QUADRO ©1 (Continua¢do)

GESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

A confirmagdo da construgdo do re-
servatorio na area devera provocar
um pegueno aumento na propensdo  a
migrar ocasionando abalos ou ate
mesmo a ruptura de relagdes familia
res e soclais

FORMAS DE ATUACAO

Esclarecimentc a popula-
¢ao sobre os seus direi-
tos, no que se refere ao
reassentamento e sobre o
processo 1ndenizatorio

0 levantamento cadastral de toda a
infra-estrutura da area permitira o
conhecimento das reals condigdes
das fatores citados, visando subsi-
diar o processa 1ndenizatorio e au-
¥1l1ar na tdentificacdo da infra-es
trutura de uso publico que precisa
ser relocada

A desapropriagdo provocara um aumen
to da propensdo a migrar o que oco-
stonara abalos ou ate mesmo a rupty
ra de lagos familiares e socials
bem como a ocorréncia de chogues
culturairs entre a populagdo desalo-
jada e a populagdo residente nos nu
cleos urbanos proximos ({edro e Var
zea Alegre) Com 1sso haverd um au-
mento na tensdo social

6RGAOS ENVOLVIDOS

SRH

Informar a populagdo da
possibilidade de permane
cer nas terras, ate a 1ﬂ
plementagdo do projeto
de reassentamento

Estudo do deslocamento
da populagic consideran-
do diversos fatores

A¢80 social continua jun
te a populagdo desalo)a-
da

Lonsultora
SRH

SEMACE

PMC

PMVA

STPS

Desapropriagdo vs nivel de
emprego, vs setores produtl
vos

Y4X23
Y4X3
Y4X32
Y4X33

interrupgdo parcial das produgdes
agropecuaria, 1industrmial (olarias}
e do comercio existente na area,
com reflexos negativos scbre o ni-
vel de emprego

Procurar compatibilizar
a populagdo sem emprego
com as ocupagbes que sur
girdo com ¢ aproveitamen
to do reservatdrio

SRH
PMC
PMVA
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BARRAGEM SAQ MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MELO AMBLENTE

QUADRO 91 (Continuaglo)
DESCRIGAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
LOCALIZACAO
COMPONENTES DO PROJETO wvs NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAO ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIAGAO
Desapropriagdo vs educagio, Y4X24 Abandono da nfra-estrutura  s0c10- Agdo social continua jun SRH
vs  setor educacionai, vs i YLx27 econdémica da area com reflexos nega to a populagdo desaloja- SEC
setor saude, vs rede viaria Y4X28 tivos sobre o nivel cultural da po- da SESAL
vs estrutura fundiar:a Y4X30 puiagdo, decorrente da 1nterrupgac DERT
X do ano tetivo Remogdo da 1nfra-estrutu
' ra existente
' . No que se refere a rede vraria, se-
rdo necessarios relocamentos de al- Resolugdo dos problemas
guns trechos de estradas vicinals criados com a provével
que permitem < acesse a proprieda- submersdo de trechos de
des rurals gue nao serdc submersas estradas vicinars, esco-
1 las e postos de saude da
Sera necessaria a relocagdo de esco melher forma possivel
las e postos de saude existentes na
area Comunicar os orgdos pu -
' blicos envolvidos, para
Tranitormagdo da estrutura fundia- que sejam tomadas medi-
ria da area das 1mediatas
Desapropriag¢do vs  habita- Y4X26 Abandono da 1nfra-estrutura existen
¢Oes, vs setor educactonal, Y4&x27 te
vs setor saude Y4X28
Desapropriagdo vs arrecada- Y4X34 Para que as indenizagbes sejam pa-
¢Go tributaria gas, o proprietario tem que descon-
tar o 1mposto devido, com 1sso a ar
recadacdo tributaria 1ra aumentar
No entanto a 1nterrupgac das ativi-
dades econdmicas na area tera refle
X0s negativos sobre a mesma
II
Extragdo, transporte e retra Y&x22 Dependendo dos niveis de poluigdo Divulgagdo dos horarios Empreiteira
balhamento de materials de sonora e do ar, bem como da oferta das explosbes e da ofer- SEMACE

ta de empregos
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COMPONENTES DO FPROJETC wvs
COMPONENTES DQ MEIQ AMBIENTE

BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIC DE IMPACYO NO MEIO AMBLENTE

LOCALIZAGKC
NA MATRIZ DE
AVALIAGAD

QUADRO 01 (Continuagdo)

DESCRIGAG DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IMPALTOS PREVISTQS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAQ

emprestimo v oOpinido publ:
ca

Extragdo, transporte e retra
balhamento de materizis de
emprestimo vs nivel de em-

prego

Extragado, transporte e retra
balhamento de materials de
emprestime, vs  saude

Yox23

de empregos para mao-de-obra ndo
gualificada, a opinmido publica pode
ra ser 1mpactada adversamente ou
néo

Oferta de empregos para mdo-de-obra
ndo gualificada

Com o maior afluxo de trabalhadores
provenientes de outras regides, au-
mentara o numerc de doengas A gera
¢80 de poeira e ruidos tambem afeta
ra negativamente a saude da popula-
¢do

Esclarecimento sobre o
carater temporaric dos
empregos

{ontrole medico na admis
sdo dos trabalhadores

ORGAO3 ENVOLVIDOS

Exercito

Empreiteira
5TPS

PMC

PMVA

Empreiteira
SESAC

Extragdo, transporte e retra
balhamento de materiais de
emprestime vs  arrecadagdo
tributaria

Y6X34

A tributagdo sera beneficiada com a
cobranga do IUM (Ilmposto Unico so-
bre Minerais)

Execugdo das obras de enge-
nharia vs elementos cultu-
rais, vs nivel de emprego

Y7x21
Y7X23

burante a 1mplementa¢do das obras
c1vis deverd ocorrer mator demanda
por forga de trabalho De modo ge-
ral, o tipo de trabalho requerido
ndc e predominantemente especializa
do E previsivel, portante, que ha-
}a oportunidades de engajamentoc de
trabalhadores ori1ginarios do local
nas obras, 05 quals adquiririo expe
riéncia neste tipe de emprego

Esclarecimento scbre o
carater temporario dos
empregos

Empreiteira
STPS

PMC

PMVA

000124



 wmlw £ RIS

SRR TR S s Rt

BT s £ WEEPATR T

COMPONENTES DO PROJETQ vs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

LOCALIZAGAQ

NA MATRIZ ©DE
AVALIACAO

BARRAGEM SAOQ MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

GUADRG O1 (Continuagho)

DESCRICAC DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARLOS

FORMAS DE ATUAGAC

Execucdo das obras de enge-
nharia vs opinido publica

Execu¢do das ohras de enge-
nharia vs saude

Mobil1zagdo e reassentamento
da populagdc rural e do reba
nho, vs mobilidade, vs re-
lagdes familiares e sociais,
vs elementos culturars, vs

opinido publica

Y7x22

Y7X25

Confirmagdo de que o projeto sera
realmente executade, podendo 1mpac-
tar adversamente ou ndo a opinéo
publica, dependendo de ter sido pa-
ga 1ndenizagdo satisfatoria que com
pense as perdas ocorridas

Divulgagdo dos benefi1-

c10s advindos com a for-

ma¢do do reservatoric

Aumento consideravel do numero e
doengas devido o maror afluxo de
trabalhadores provenientes de ou-
tras regides

Y&x19
Y8x20
Y8X21
Y&x22

A retirada da populacdo para novas
areas podera provocar abalos ou ate
mesmo a ruptura de Lagos familiares
e soc¢1al1s, bem como a ocorréncia de
de choques culturaits Tudo 1sso te-
ra reflexos sobre a opinido publi-
ca A SRH adotou como postura a ser
seguida para ¢ reassentamento da po
pulagdo rural, gque esta se)a reloca
da da seguinte forma num perimetro
de irrigagdo comunitario de 58 ha,
s1tuado a jusante da barragem, o
quat sera complementado com 58 lo-
tes ndividuals de sequeiro com
1,72 ha cada, destinados a caprinoc-
cultura, nos quails sera reassentada
a parcela da populagio que tera
mals de 50X da area de suas proprie
dades submersa (58 familias) O res
tante da popula¢do deverza permane-
cer nas areas remanescentes das
propriedades (82 familias), sendo

Controte medico na admis
530 dos trabalhadores

Agdo social continua jun
to a populagdc reassenta
da

ORGAOS ENVOLVLDOS

SRH
Empreiteira
PMC

PMVA

Empreiteira
SESAC

SRH
STPS
SAS
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COMPONENTES DO PROJETO wvs

COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

Mobilizagdo e reassentamento
da poputa¢do rurak e do reba
nho vs nivel de emprego

Y8X23

Mobilizagdo e reassentamento
da populagdo rural e do reba
nho vs saude

Y8X25

LOCALIZAGAD
NA MATRIZ DE
AVALIAGAO

BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIQ AMBIENTE

QUADRO 01 (Continuagdo)
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

IMPALTOS PREVISTOS/COMENTARLOS

beneficradas ainda com a distribui-
¢30 de lotes de cerca de 3,0 ha, s1
tuados a montante da barragem, os
gquais deverdo ser irrigados por
me1o de kits, que serdo distribur-
dos pela SRH

Interrupgdo defimitiva de todas as
atividades produtivas da area com
consequente aumento do nivel de de-
sempenho Mo entanto, durante as
obras de infra-estrutura peculiares
ao reassentamenta, havera um incre-
mento na oferta de empregos e o en-
gajamento dos ruralistas no perime-
tro 1rrigade comunmitario/lotes de
sequeiro 1ndividuals e nos lotes 1r
rigados atraves de kits

FORMAS DE ATUACAO

Agdo socidl caontinua jun
to a populacdo reassenta
tada
Programa de reativacdo
da economia

0 aumento da densidade demografica,
fatalmente provocara uma 1ntensifi-
¢80 das molestias existentes Alem
disso, o uso de fertilizantes e de-
fensivos agricolas em larga escala
& sem orientagdo tecnica, podera re
sultar em 1ntoxicagdes graves

Oferta de servigos medi-
cOs preventivos a popula
¢do

SRGAOS ENVOLVIDOS

SRH
§TPS
H Consultora
| SAS

SESAC

Desmatamentc da area do re-
servatério vs nivel de em-
prego, vs setor primario

YOX23
yox31

Com o desmatamento haverd o apareci
mento de 1numeras opartunidades de
emprego 1ndireto através do extratl
vismo silvestre

Esclarecimento sobre a
finali1dade do desmatamen
to e sobre o carater tem
porario dos empregos

SRH
IBAMA
Consultora
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BARRAGEM SAQ MIGUEL

RELATORIO DE IMPALTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO O1 (Continuagac)

DESCRIGAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALI1ZACAD
COMPONENTES 00 PROJETO s NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAC ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES OO MEIO AMBIENTE AVALIAGAD
Divulgagdo junto a popu-
{lagdo da possibilidade
' de aproveitamento dos
subprogutos do desmata-
' ‘ mento
i
—— ey e e [ U P
Desmatamento da area do re- YOX25 Havera riscos de acidentes envolven Alertar os trabalhadores SRH
servatorio vs saude do animais pegonhentos quante ao risco de aci- SESAC
dentes envolvendo ani- Butanta
mais venenosos Montagem
e aparelhamento de pos-
tos de saude, os quais
devem estocar sorcs antl
of1dicos
Remo¢do da nfra-estrutura Y10%23 Pequeno aumento na oferta de empre- Esclarecimento sobre o SRH
existente vs nivel de empre gos carater temporario dos STPS
empregos
Manejo da fauna vs nivel de Y12%X23 A operacado de salvamento da fauna Esclarecimento sobre o SRH
enprego durante a formagdo do reservatério, carater temporario dos IBAMA
proporcionara um aumento na oferta empregos 5TPS
de empregos PMC
PMVA
formagdo do reservatorio vs Y13X%3 Com a formagdo do reservatorio pode

nivel de emprego

rd ser desenvolvida a pesca que €

uma atividade empregadora de um
mero consideravel de pessoas

nu=
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BARRAGEM SAQ MIGUEL

RELATORICG DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPCNENTES DO MELIO AMBIENTE

LocALIzAcﬁo
NA MATRIZ
AVALincio

Formagdo do reservatorio vs
rede viaria

formagdo do reservatorio vs
valores paisagisticos

Y13%35

Y13XE9 —[
|
|
|

QUABRC 01 (Continuagdo)

DESCRICEO D0S [MPACTOS AMBIENTAIS

;_] IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS OE ATUACAOD

GRGAQS ENVOLVIDOS

Serdo 1nundados aLguns trechos  de
estradas carrogaveis dificultando o
acesso 4 propriedades particulares,
no entanto o reservatorio pode ser
uti1lizado como hidrevia, cferecendo
um transporte mails econdmico

A formagdo do reservatorio permiti-
ra ¢ aparecimento de novas paisa-
gens o que pode compensar ou hdc a
perda dos valores paisagisticos
exi1stentes anteriormente

Relocagdo das

estradas
com padrdo 1gual ou supe
rier ac dos trechos que
serdo desativados e cons
trugdo de ancoradouros

Aproveitamento das
das de servigos

estra

SRH
DERT

Monitoramenta da qualidade Y18X35 A manutengao da qual1dade da agua
da agua e do nivel piezome- do reservatoric beneficiara a parsa
trico vs valores paisagist) gem
COS
Monitoramento dos nivels do Y19X35 0 controLe dos niveis do reservato-
reservatorio vs valores pai r1o permitira a sua correta opera-
sagisticos cionalizacdo evitando a estagnagdo
da agua, beneficiando 1ndiretamente
as valores paisagisticos
Monitoramento da sedimenta- Y20X35 0 controle dos niveirs de sedimenta-
¢80 vs valores palsagisti- ¢80 1denti1ficard possivels ativida-
cos des poluidoras na bacia hidrografi-
' ca e permtird a preservaglo do
equilibrio biolégico do reservato-
rio, beneficirando com 1sso os valo-
res patsagisticos
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BARRAGEM SAD MIGUEL

RELATORIO DE EMPACTO NO MEID AMBIENTE

QUADRC ©1 (Continuagdo)
DESCRICAOC DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

COMPONENTES 00 PROJETO wvs
COMPONENTES DO MEIO AMBLENTE

LOCALIZAGAO
NA MATRIZ DE
AVALIAGKD

IMPACTGS PREVISTOS/COMENTARIOS

Monttoramento da faixa de
protegdo vs valores paisa-
gisticos

Controle dos deslizamentos

de encostas marginais vs va

lores paisagisticos

Y21x35

Y22X3%

A preservagio da faixa de protegdo,
resguardara o reservatorio contra o
aporte de sedimentos e poluigdo pre
servandc a palsagem

A protecdo das encostas marginals
ac reservatorio, atraves da preser-
vacdo de sua cobertura vegetal,
alem de embelezar a area, reduzira
sensivelmente a erosdo, bem como os
danos decorrentes do assoreamenta
do lLage, beneficiando indiretamente
os valores paisagisticos

FORMAS DE ATUAGAO

ORGAOS ENVOLVIDOS
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BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBLENTE

QUADRO 01 (Continuagdo)

DESCRICAC DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

LOCALIZAGAD

COMPONENTES 0O PROJETO wvs NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO QRGAQS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIAGAG
AREA DAS OBRAS CIVIS, CANTED |
RO DE OBRAS, JAZIDAS DE EM- '
PRESTIMO £ BOTA-FORAS
MEIO ABIOTICO !
Instalagdc do  canteiro de ' Y5X36 Havera geracdo de poeira e ruidos
obras vs qualidade do ar i em pequena escala
Instalagdo do canteiro de ! Y5X38 0s desmatamentos e os trabalhos de Reducdo dos desmatamen: Empreiteira
obras vs quakidade das Y5X39 terraplenagens provocardo degrada- tos e das terraplenagens Fiscalizagdo
aguas superficias, vs dispe YSX41 ¢do dos solos locais, deixando a su a® minIme  necessario, SEMACE
nib1lidades das aguas subter YSX42 perticie do terreno exposta aos com ¢ maximo de preserva
raneas, vs disponibilidade Y5X43 agentes erosivos, @ que resulta em 30 do extrato arbareo
e qualidade dos solos, vs Y5 K44 ympactos adversos sobre a qualidade
erosdo, vs assoreamento e a disponibilidade dos solos, o as 0 prajeto do canteiro de

soreamento dos cursos d'agua e a ge obras deve contemplar o

ragdo de turbidez futuro aproveitamento

das nstalagdes na opera

Pequena redugdc da 1nfiitragdo das ¢aoc do agude

aguas pluvials, com consequente 1m-

pacto sobre o nmivel freatico
Extra¢do, transporte e retra Y6X36 A exploragdo das jazidas de empres— Umidificagho das Jazidas Empreiteira
balhamentc de materiais de timos provocara poeilra e ruido e emprego de explosivos Fiscalizagdo
emprestimos vs qualidade do em horarios adequados e Exercito
ar com notificagdc a popula SEMACE

¢ao
K]

Extracdo, transporte e retra Yéx38 A exploragdo de jazidas, remove a Deve-se eyitar movimen- Empreiteira
halhamento de materiais de Y6X39 cobertura vegetal, retira o sclo tos de terra em superfi- Fiscalizagdo
empréstimo vs qualidade das Y6X41 fertil, dificulta a brota de nova c1es Inclinadas e os de- SEMACE

©00130



Rk 2

COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPONENTES 0O MEIO AMBLENTE

aguas superficlals, vs dis-
ponibilidade das aguas sub-
terréneas, vs disponibilida
de e qualidade dos solos, |
vs erosdo, vs  assoreamen-
10

Extragdo, transporte e retra
balhamento de materiais de
emprestime vs sismicidade

LOCALIZAGED
NA MATRIZ DE
AVALIAGAO

Y6X42

Y6X43
YEX44

YoX45

HBARRAGEM SAC MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

Execugdo das obras de enge-
nharia vs qualidade do ar

Y7X36

QUADROC 01 (Continuagdo)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

IMPALTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUAGAO

vegetacdo e expde a area a agdo dos
agentes erosivos, OB consequente
assoreamente dos CuUrses d'agua e au
mento da turbidez das aguas superfl
c1a1s

Havera redugdo na capacidade de re-
tengdo e 1nfiltracio das aguas plu-
v1als, o gque acarretara a diminul-
¢do da recarga do aguifero

Ressalta-se, no entanto, gque estes
Impdctos terao curta duragdo. visto
que, apenas a pedreira e uma parte
da j4z1da de material terrosce ndo
serdo submersas com a formagéo do
reservatorioc

0 uso de explosivos durante os tra-
balhos de exploragdo da pedreira
provocara uma relativa sismictidade

jetos deverdc ser coloca
cados em areas de bota-
foras

Tratamento paisagistico
das areas de emprestimo
que situarem-se fora da
bacia hidraulica do re-
servatorio com recomposi
tdo da geomorfologia da
regido e reflorestamen-
to

ORGAGS ENVOLVIDOS

bivulgar junto a popula-
¢30 o horario do uso dos
explosivos

Durante a execugdo das obras de en-
genhar1a havera geracdo de poeira e
ruidos em nivels relativos

Umidificagdo dos traje-
tos de magquinas e velcu-
los

Empreiteira
Fiscalizagdo
Exercito

Empreiteira
Fiscalizagdo

Execugdo das obras de enge-
nharta vs qualidade das a-
guas superficrais, vs quall
dade dos solos, vs erosdo,
vs assoreamento

Y7X38
Y7X42
Y7XA3
Y7X44

fPurante a execugdo das obras, serdo
necessarios desmatamentos, escava-
¢Bes, desmontes, etc, que deixardo
as superficies do terreno e dos ma-
terials desagregados expostos aos
processos de erosdo, acarretando o

Aproveitamento dos mate-
r1a1s desagregados como
empréstimo  sempre Que
possivel, ou do contra-
r1o, dispd-los em botas-
foras

Empreiteira
Fiscalizagéo
SEMACE
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COMPONENTES B0 PROJETO wvs
COMPONENTES DO MEIQ AMBIENTE

LOCALIZAGCAO
NA MATRIZ DE
AVALIAGAQ

Execug¢do das obras de enge-
nharia vs sismicidade

Y7X45

Recuperacdo das areas do can
teiro de obras, dos bota-to-
ras ¢ das jazidas de empres-
timo vs qualidade das aguas

superficials, vs disponibi-
Llidade das aguas subterra-
neas, vs erosdo, vs asso-

reamento

Y23%38
Y23X39
Y23X43
Y23X44

BARRAGEM SAQ MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBLENTE
QUADRO O1 (Continuagdo)
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBLIENTALS

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAD

ORGAOS ENVOLVIDOS

|

{-— e . .-

i assoreamento dos cursos d'agua, com

' perda da qualidade das aguas super-
fic1a1s decorrente da turbidez

|
|
b e —
|

0 uso de explosivos, bem como de ma
quinas e caminhGes pesados, induzi-
ra a pequenos nivels de sismicida-
de

Apenas a pedreira e uma pequena poyr

¢80 da )azida de material terroso
se si1tuardo fora da area da bacia
hidraulica do reservaterio Com 1%-

S0 Sera necessario apenas a regula-
rizagac do terreno da area da Jazi-
da, de modo que ndo seja formada
uma enorme cratera na beira do re-
servatorio Alem disso, devera ser
adotado um programa de refforesta-
mento para a area da jazida que ndo
sera submersa como forma de minimi-
Zar Os processos erosivos

Havera reducdo do assoreamento dos
cursos d'agua e diminuigdo da turbi
dez

No caso do canteiro de obras as
as suas nstalacdes poderdo ser
aproveitadas pela equipe que devera
ser engajada no monitoramento, manu
tengdc e operagdo do reservatorio

Aumento da taxa de 1nfiltra¢dc das
aguas pluviais, beneficiando o len-

¢ol freatico

Redugdo dos desmatam
tos ac mMIn1mO  neces
rmMo

en—
5&-

Uso de explosivos em ho-

rarios adequados,
¢riteriosos plancs de
go & com previo conhe
mento da populagdo

sob
fo
c1-

¢80 de um projeto de

Elabaragda e voplementa-

re-

tuperagao das cavas das

jazidas

Empreirteira
Fiscal1zagdo
Exercito

Consultora
SRH

SEMACE
IBAMA
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BARRAGEM SAC MIGUEL

RELATORI[O DE IMPACTO NO MEIO AMBEENTE

COMPONENTES DO PROJETO vs
COMPONENTES DO MEIQO AMBIENTE

MEIO BIGTICO

Instalagdo do canteiro de
obras vs vegetagBo de caa-
tinga, vs fauna terrestre,
ves ornitofauna (aves)

— e

LOCALIZAGAD
NA MATRIZ DE
AVALIAGAO

Y5X46
Y5X49 !
¥5X50

e it ———

Extragdo, transporte e retra
balhamento de materials de
emprestimo vs vegeta¢io de
caatinga, vs matas de var-
zeas, vs fitopléncton, vs
fauna terrestre, vs ornito-
fauna (aves), vs et 1ofau~
na

Execusdo das obras de enge-
nharia vs vegetagdo de caa-
tinga, vs matas de varzeas,
vs fitoplancton, vs fauna
terrestre, vs ornitofauna
{aves)

YoX46
YoXa7
Y6X48
Y6X49
¥6X50 1
Y6X51

QUADRD 01 ({(Continuagdo)

DESCRIGAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

0s desmatamentos necessarios sdo em
pequena escala, entretanto havera
dancs ao patriménio  floristico e
consequentemente a fauna

0s desmatamentos necessarios € a er
radicagdo dos solos, trarfio prejulr-
zos ao patrimonio genetico da flo-
ra, inclusive das matas de varzeas
e do fitoplancton, visto que uma
jazida se localiza as margens deo
Riacho S0 Miguel  Com i1sso havera
dancs ao habitat da fauna terrestre
e alada, afugentando-a para areas
perifericas, e geragdo de turbidez,
o que perturbara os habitos da fau-
na aquatica

FORMAS DE ATUAGAC

ORGAOS ENVOLVIDOS

YTX46
YTX4T7
Y7X48
Y7X49
Y7X50

Estas obras serdo acompanhadas de
desmatamento localizados, causando
danos ao patrimdnio genetico da flo
ra e destrutndo o habitat da fauna
terrestre e alada

O aumento da turbidez provocara um
desequilibrio ecolégico do corpe a-
quatico com danos & flora aquatica

Redugac dos desmatamen-
tOs 40 MINIMO nNecessa-
ric

tlaboracao e 1mplementa:
¢d0 de um projeto de re-
cuperagdo das Jazidas de
emprestimo

Reducao dos desmatamen-

105 a0 mMINIMO necessa-
ric

Empreiteira
Frscal1zagdo
SEMACE

IBAMA

Consultora
Empreiteira
Fiscal1zagdc
SEMACE

IBAMA

Empreiteira
Fiscalizacao
SEMACE

IBAMA

Execugdo das obras de enge-
nhar1a vs 1ctiofauna

Y7X51

0 Riacho $S3o Miguel tem carater in-
termitente, razdo pela qual, duran-
te determinado perfode do ano, a
execuglo das obras ndoc afetard a

Estudar a melhor medida
a ser adotada para mini-
mizar os impactes sobre
a 1ctiofauna, durante a

SRH
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COMPONENTES DG PROJETO wvs

BARRAGEM 3AC MIGUEL

RELATORIQ DE IMPACTO NO MEIO AMBLENTE

LOCALIZAGRO |
NA MATRIZ DE

QUADRO 01 (Continuaglo)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTALS

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARLOS

fauna aguatica Durante a epoca 1n-
vernosa deverfo ser construidas en-
secadeiras como forma de reduzir os
impactos sobre 2 ictiofauna Tais
medidas reduzirdo o 1mpacto sobre a
fauna aguatica Mesmo assim e possi
vel que algumas especies de peixes
ndo se adaptem as novas condigdes
ambientais Outro fator que afetara
adversamente a fauna aquatica sera
o aumento da furbidez da Agua

Regularizagdo do terrenc, acompanha
da da vegeta¢do das areas degrada-
das, na parte da jazida de material
terroso que ndo sera submersa, re-
compondo parcialmente setores do ha
bitat da fauna terrestre e ornito-

COMPONENTES DO MEIQ AMBIENTE AVALIACAO

|

\

|
Recuperagdo das areas do can Y23X46
teiro de obras, dos bota-to- Y23X47
ras e das jazidas de empres- Y23xX48
timo vs vegetagdc de caatin Y23X49
ga, vs matas de varZeas, Y23%x50
vs fitopléncton, wvs fauna Y23X51
terrestre, vs  ornitofauna

(aves}, vs 1ctigfauna

fauna Ac mesmo tempo, a diminuigdo
dos nivels de erosao e, consequente
mente de assoreamento dos cursos
d'agua atraves de tais medidas, 1ra
beneficiar o fitoplancton e a 1ctio
fauna local

implantagdo das obras

FORMAS DE ATUAGAOD

Com o fechamento do bar-
ramento, sera necessarla
a agdo de uma medida de
protegdo para 05 pelixes
de piracema (escada de
peixes, eclusas de Bor-
lan, elevadores, passa-
gem para peixes, etc)

SRGAOS ENVOLVIDOS

Inicrar os trabalhos de
recupera¢do lLogo apos ©
término das chras e da
exploracdo da Jazida

Empreiteira
Fiscalizacdo
SEMACE

600134



COMPONENTES DO PROJETO vs
COMPONENTES DO MEJO AMBIENTE

MEIO ANTROPICO

LOCALIZAGARO
NA MATRIZ DE |

AVALIAGAD

S

BARRAGEM SAOQ MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 01 (Continuagao}
DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IMPACTOS PREVISIOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUAGAD

ORGAOS ENVOLVIDOS

Instalagdo do canteire de ! Y5X6 0 yrande risco de acidentes durante Montagem e aparelhamento Empreiteira
obras vs setor saude ' a execucdo das obras, torna ne- do posto de saude SESAC

cessaria a 1hstalagdo de um posto

de saude proXimo ac canteiro de

obras |
Instala¢do do canteiro de Y5X62 Manutencdc das estradas vicinals
obras vs rede viaria 1 existentes, bem como construgde de

i\ uias de servigos, de modo a facili-
tar o deslocamento dentro da area
I das cbras

Instalagdo do canteiro de Y5X65 i As bodegas localizadas proximo ac Esclarecimento sobre a Empreiteira
obras vs setor terciario i canteiro de obras, terdo ncremento transitoriedade da situa SRH

na sua demanda cdo STPS

PMC

Desapropriagdo vs mobilida- Y4xs2 A populagdo da area a ser ocupada A¢d0 social continua jun SRH
de, vs relagdes familrares Y4X53 pelas cbras civis, )Jazidas de em- to a populagdo desaloja- SAS
e socials, vs elementos cul Y4X54 prestimo e bota-foras devera ser mQ da
turais, vs opinido publica Y4X55 bil1zada para fora desta area antes

do nicic das obras Com 1550 as re

Lagdes familiares e socials, bem cp

mo os elementos culturais sofrerdo

abalos A opinidc publica tambem se

ra 1mpactada adversamente

. -

Desapropriagio vs nivel de Y4X56 As atividades agropecudrias desen- Procurar compatibilizar SRH
eRprego, vs setor primério Y4X61 volvidas nesta &rea serfic desativa- a populacloc sem eaprego PMC

das, gerando desemprego com as ocupagdes que sur STPS

g1réo durante a constru-
¢do do reservatério
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BARRAGEM SAO MIGUEL
RELATORIO DE LMPACTO NO MEJO AMBLENTE
QUADRO 01 (lonttinuagdo}
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTALS

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

Interrupgdo do ano letivo com reflg
i x0s negativos sobre o padréo cultu-
ral da populagdo

No caso das propriedades situadas
na area das obras civis, do cantei~
ro de obras e das areas de emprest)
mo, cuja popuiagdo precisa ser rema
nejada antes da 1mplantagdo do pro-
jeto de reassentamento previsto,
certamente havera um éxode da popu-
lagdo para os centros urbanos proxi
mos Toda a nfra-estrutura existen
te nas supra-citadas areas serdo
abandonadas

As normas de desapropriagdc rezam
que os 1mpostos devidos pelos pro-
prietarios serdo descontados do va-
lor das indenizagfes, com 18s0 3 ar
recadagdo tributaria sera beneficia
da A nterrupgdoc das atividades
produtivas, entretanto tera refle-
xos negativos sobre a tributagSo

FORMAS DE ATUACAQ

ORGAOS ENVOLVIDOS

LOCALLIZAGAO

COMPONENTES 0O PROJETO wvs NA MATRIZ ©DE
COMPONENTES DO MEIO AMBILENTE AVALIAGAD
Desapropriacdc vs educagdo Y&XS7

|

— B E—

Desapropriagdo wvs  habita- : Y4X58
¢Bes i

]

i

i

|

!

\
Desapropria¢do vs arrecada- Y4X64
¢do trmbutaria
Extragdo, transporte e retra Y6X61
balhamento de materiais de
de empréstimo wvs estrutura ,
fundiaria

Sera necessaria a desapropriacdo de
uma area, no caso da jazida que se
localiza fora da bacia hidraulica
do reservatério, no entanto dentro
da area de 1nfluéncia fisica do mes
mo

Indeni1zagdo justa e
tempe habil

SRH
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BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NQ MELIO AMBIENTE

QUADRO 01  (Continuagdo)

DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTALS

COMPONENTES DO PROJETO wvs

COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

Extragdo, transporte e re-
trabalhamento de materiais
de emprestimo vs setor ter-
claria

Extragdo, transporte e re-
trabalhamento de materiais
de emprestimo vs valares
paisagisticos

Execugdo das obras de enge-
nharia vs setaor tercilario

LOCALIZAGAD
NA MATRIZ DE
AVALIAGAQ

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

Y6X63

Y6HX65

Incremento do comercio nas bodegas
proximas ao cantelro de obras

A exploragdc das areas de empresti-
mo causara degradagdo no meio ambi-
ente, sendo necessdria a mplementa
30 de projetos de recuperagdo das
jazidas que se tocalizarem fora da
area da bacia hidraulica do reserva
torte Dependendo das caracterfsti-
cos locals e do projeto de recupera
¢30 mplementado o resultado podera
ser satisfatorio ou ndo

Aumento da atividade comercial nas
bodegas proximas aoc canteiro de
cbras

¢d0

Elaboragao ¢ implementa-
¢80 de projetos de recu-
peracdo paisagistica das

FORMAS DE ATUAGAO

Esclarecimento scbre a
transitortedade da situa

areas degradadas

Esclarecimento sobre

transitoriedade da situa

cao

Recuperagdc das areas do
canteiro de obras, dos bota-
foras e das jazidas de em-
préstimo vs valores paisa-
gisticos

Y23X65

A recuperagdo adequada das cavas de
jazidas, de areas do canteiro de
obras e dos bota-foras, permitira a
reintegra¢dc a pailsagem, o que tera
reflexos sobre os valores paisagis-
ticos

ORGAOS ENVOLVIDOS

Empreiteira
STPS
PMC

Consultora
Empretteira
SRH

SEMACE
IBAMA

Empreiteira
STPS
PMC
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COMPONENTES DO PROJETO vs
COMPONENTES DO MEIQ AMBIENTE

REA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

-

|

=
m

Jo ABIOTICO

Execu¢do das obras de enge-
nharia vs disponibilidade e

LOCALIZAGAD

NA MATRIZ

AVALIAGAC

Y7X67
Y7X68

————— P ———

BARRAGEM SAQ MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIQ AMBIENTE
QUADRO 01 (Continuagdo)
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IMPALTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

|

§

Havera 1nterrupgdes parcials e tem-
i porarias da calha do Riacho Sdo Mi-

FORMAS DE ATUAGAO

Estocagem adequada dos
materials a serem empre-

ORGAOS ENVOLYIDOS

Empretteira
Fiscalizagdo

qualidade das aguas superfi- guel, reduzindo o fluxo d'agua para gados e formagdo de bo- SEMACE
clals a area de jusante Alem disso, have ta-fora em locars apro-

ra aumento de detritos em suspen- priados

sdc, quer seja devido a disposigdo

1nadequada dos materiais utilizados Disposigio adequada de

ou de rejeirtos, quer se)a pelo car- L1xo & dos dejetos sani-

reamento de lixo e/ou materiais fe- tarios

cais produzidos no  canteiro de

obras

R . ——— - - R S -

Execugdo das obras de enge- Y7%X79 Na gcorréncia da redug¢do do escoa-
nharia vs nivel freatico mento matural do Riacho Sao Miguel

durante a epoca 1nvernosa, havera

rebaixamento do nivel freatico
Mobi1l1zagdo e reassentamento YB8X66 A construgdo das obras de infra-es- Uso critericso de defen-— ADPE
da populagdo rural e do reba trutura do projeto de reassentamen- s1vos e emprego de con- SEMACE
nho vs gqualtidade do ar to da popula¢dc no perimetro de ir- trole brolégico de pra-

rigagdo comunitario e nos lotes de gas

sequelro gerardo ruido e poeira

Escolha de condi¢bes at-

0 aumento do consumo de defensivos mosfericas adequadas, na

agricolas podera causar poluigdo du hora da aplicagdo dos de

rante a aplicagdo, gerando uma plo- fensivos

. ra na qualidade do ar

Hobil1za¢do e reassentamento Y8xes Uma parcela da populagdo a ser rema Redugdo dos desmatamen- SRH
da populagdo rural e do reba Y8x70 nejada da &rea da bacia hidraulica tos ac minimo necessdrio Consultora
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COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPONENTES DO MEIQ AMBIENTE

nho vs qualidade das aguas
superficiais, ws qualidade
das aguas subterréneas, vs
qualidade dos solos, vs erg
sfo e assoreamento

BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 01 (Continuagdoc)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTALS

LOCALIZAGAO

NA

MATRIZ
AVALIAG RO
YBX78
Y8BX74
YBX7S

PE

[MPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

devera ser reassentada num projetc
de 1rriga¢do comunitario complemen-
tado com Lotes de sequeiro, sendc
necessaria a realizagdo de desmata-
mentos, cortes no terreno e escava-
¢0es para wmplantagdc da infra-es-
trutura prejudicandc os componentes
citados Alem disso, o uso de ferty
zantes e agrotoxicos, bem como a
disposi¢do inadequada de dejetos,
ira provocar uma queda na qualidade
dos solos, das aguas superficials e
das aguas subterraneas

Durante a operacgao dos sistemas de
irriga¢de aumentara a dispomibilida
de de agua superficial, favorecendo
a nfiltragdo Em contrapartida po-
dera ocorrer a elevagdo do nivel
freatico ate alturas 1ndesejaveis
podendo vir a comprometer a qualida
de dos solos {problemas de salinida
de e hidromorfismos)

Q mane)jo 1nadequado e o ndo desen-
volvimento de tecnicas conservacio-
nistas poderfic causar erosdo dos so
los, acarretando perdas de qualida-
de dos solos, alem de assoreamento
dos cursos d'agua

|

FORMAS DE ATUAGAO

D1sposi¢do adequada dos
dejetos & mon)toramento
da qualtdade das aguas e
dos solos

Uso critericso de defen-
51ves ¢ emprego de con-
trole biologico de pra-
gas

Aplicagdo correta do ma-
nejo da 1rrigacdo

Controle sistematico das
praticas agricolas

ORGAOS ENVOLVIDOS
SEMALE
ADPE

Desmatamento da drea do re-
servatorio vs qualidade do
ar

YoX66

Geragdo de poeira e fumaga numa es-
cala consideravel

Escolha de locais e hora
rios de queima em fungdo
dos ventos dominantes e
da localizagdao referen-
cral

Empreiteira
Fiscalizagdo

000139



BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATOR1O DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 01 (Continuagdo)
DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAILS
LOCALIZAGRO
COMPONENTES DO PROJETO vs NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAD ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIAGAO
Desmatamento da area do re- YOX67 Com o desmatamento realizado na ba- Elaboragdo e 1mplementa- SRH
servatorio vs disponibilida Y9X68 | c¢1a hidraulica, ate que se complete 30 de um projeto de des Consultora
de e qualidade das aguas su- YIXES o enchimento, havera piora nas <on- matamento racional (zo- IBAMA
perficiais e subterrdneas, Y9xX70 ‘ digdes climaticas, perda d'agua por neado) SEMACE
vs nivel treatico, vs ero- YOX71 ' evaporagdo, aumentos de soltdos em
s&o, vs assoreamento, vs YOXT4 ‘ suspensdo, ¢ reduc¢do da taxa de in-
clima YOX75 filtracdo Portanto, enhguanto ndo
YOXT? se ini¢cia 4 fase de operagdo do re-

$ervatorio, ocorrerdo prejulzos pa-

ra os compaonentes ambientais cita-

dos

Em contrapartida a retirada da vege

tagio evitara a eutrofizagdo do re-

servatorio, garantindo a qualidade

da agua suprida para Jusante e favo

recendo a manutengdo da gualidade

das aguas subterraneas
Remogdo da 1nfra-estrutura Y10Xx63 Tal atividade contribuira para a me
ex1stente vs qualidade das lhoria de toda a agua advinda do re
aguas superficials servatorio
Relocagdo da infra-estrutura Y11X66 A relocagdo de predios publicos
de uso publico vs qualidade Y11X68 exi1stentes na area (escolas e pos-
do ar, vs qualidade das Y11X72 tos de saude), bem como de trechos
aguas superficiais, vs dis- Y1X73 de estradas vicinails, sera acompa-
penibilidade e qualidade dos Y11X74 nhada de desmatamentos, escavagdes
solos, vs erosdo, vs asso- Y1IXT5 e movimentos de terra, com prejuizo
reamento para os referidos componentes ambi-

entais
Formagic do reservatério vs Y13X67 Os recursos hidricos superficials

disponibilidade das aguas su
perficials

serdo aumentados e, principalmente,
sera garantida a disponibilidade
destes durante a estacdo seca
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COMPONENTES DO PROJETO s
COMPONENTES DO MEIO AMBLENTE

Formagdc do reservatorio vs
disponibilidade das  aguas
subterraneas

Formagido do reservatorio vs
nivel freatico

LOCALLIZAGAO
NA MATRIZ
AVALIAGAQ

Y13x69

¥13X71

Formagdo do reservatorio vs
erosae

Y13X74

DE

BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIC AMBIENTE

.
|
i

i
1

DESCREGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

QUADRO O1 (Continuagdoc)

[MPALTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

A cria¢do da coluna d'agua por toda
a extensa area da bacia hidrduliica,
provocara um consideravel aumento
da taxa de nfiltracdo, favorecendo
a recarga dos aquiferos, principal-
mente o sedimentar, representado pe
las aluvides MNo entanto havera uma
redugdo da 1ntiltragde nas plani-
cies de 1nundagdo situadas a jusan-
te, dada a contencdo das chevas du-
rante a epoca 1nvernosa

Com o aumento da recarga do aquife-
ro devera elevar-se o nivel freati-
co na regldo adjacente ac agude, lg
go, este efeito sera benefico de um
modc geral  Contudo, nos setores
aluviais mals baixos, onde o nivel
freatico podera aflorar criande
areas de alagamentos permanentes ou
temporarios, com riscos para a sau-
de da populagdc e salinizagdo dos
solos, os efeltos serdo adversos

FORMAS DE ATUAGAO

Observagdo do nivet frea
tico nas areas aluviona-
res adjacentes ac reser-
vatoria, com vistas a de
finigdo da necessidade
de obras de drenagem

GRGAOS ENVOI VIDOS

SAG
Consultora
SEMACE

INS

SESAC

Com ¢ enchimento do reservatorio su
bira o nivel base de erosdo, favore
cendo a reducdo da capacidade erosi
va dos cursos d'agua afluentes

Formagdo do reservatério vs
assoreamentc, vs qualidade
dos solos

Y13X75
Y13X73

Ao contréric do efeito sobre o pro-
cesso erosivo, aumentara a tendén-
¢1a ac assoreamento dos cUrsos
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BARRAGEM SAQ MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 01 (Continuacdo)
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
LOCALIZAGAQ

COMPONENTES DO PROJETO ws NA MATRIZ DE [MPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAD ORGAQS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIACAD

d*agua afluentes Em contrapartida

havera uma redu¢dc no 1ncremento

anual de sedimentos na area de ju-

sante, com reflexos negativos sobre

as superficies ferte1s das plani-

c¢1es de 1nundagdo, que ndo terdo os

rnutrientes dos solos renovados na-

turalmente
Formagdc do reservatorio vs Y13X77 A criagdo da superficie Liquida ocu
clima i pando a area do reservatorio acarre

( tara a amenizagdo das condigdes
‘ climaticas das areas de entorno

Construcdo da adutora de Y14%66 0s desmatamentos, cortes de terreno Empregc de gramineas pa- Empreiteira
abastecimento de Cedro, vs Y14X67 e terraplenagens que se fardo neces ra a contengdo de cortes Fiscat1zagdo
qualidade do ar, vs dispony Y14X68 sar10s a construgdo da adutora expo e aterros
b1l1dades das aguas superfi- Y14X69 rdo os solos & agdo dos agentes ero
ciails, vs quatidade das a- Y14X73 sivos, provocando o assoreamento Drenagem adequada dos s3
guas superficiais, vs dis- Y14X74 dos leitos fluviais e a geragdo de t1os de obras
pon1b1 lidade das aguas sub- Y14X75 turbidez das aguas Havera uma reduy
terréneas, vs qualidade dos ¢30 na taxa de 1nfiltragdo, com re- Umidificagdo dos traje-
solos, vs erosdo, vs asso- flexos sobre & recarga do aquifero tos de magquinas e velcu-
reamento cristalino los

Geragdo de poeira e ruidos

fornecimento d'agua regularizado

para a cidade de Cedro
Regularizagio de vazdo vs Y15X67 A Barragem Sdo Miguel visa, princi-
disponibilidade das aguas su palmente, assegurar o abastecimento
perficiais d'agua da cidade Cedro, entre ou-
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COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

LOCALIZAGAO
NA MATRIZ DE
AVALIACAD

BARRAGEM SAC MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIC AMBIENTE

vazado vs

Regularizagdo de
disponibitidade
subterréneas

das  aguas

Y15X69

tros objetivos cita-se a pereniza-

QUADRO 01 (Continuagdo)

DESCRICAD DOS [MPACTOS AMBLENTAIS

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

gdo do riacho barrado, o desenvolvi
mento hidroagricola, a jusante (1r-
rigagdo publica - 58ha e privada) e
o desenvolvimento da piscicultura e
da pesca Alem disso, servira como
forte hidrica para o uso da popula-
cdo ribeirinha

Os volumes de agua que seraoc deriva
dos para jusante, por nfiltragdo
direta provocardc pequenos acresci-
mos na recarga do aquifero aluvial,
entretanto 1sto podera ndo  compen-
sar a redugdo na recarga do tengol
freatico ocasionada pela quebra dos
picos de cheila na epoca 1nvernocsa

Regularizacdo de vazdo

nivel freatico

Vs

Y15X71

Havera tendéncia a elevagdo do m-
vel freatico, sendo de um modo ge-
ral, positivo para a area de nflu-
géncia funcional Em alguns locais
ma1s baixos, o lengol freatico pode
ra var a alcan¢ar a superficie do
terreno, criande zonas de alagamen-
tos temporarios ou permanentes, com
prejufzos para a saude da populagéo
ribeirinha e risco de salinizagde
dos solos

FORMAS DE ATUACAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

Mapeamento da superficie
freatica nas aluvifes a
Jusante, com vistas a
possibilidades de serem
necessdrias obras de dreg
nagem

SRH
Consultora
SEMACE

INS

SESAC

Regularizagdo de chelas
disponibilidade das
superficlars

Vs
aguas

Y16%67

A regutarizagdo dos picos de chelas
facilitard a captagio d'agua ao lon
go do Riacho S&o Miguel
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BARRAGEM SAQ MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MELQ AMBIENTE

COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

LOCALIZACAO
NA MATRIZ DE
AVALIAGAO

Regularizagde de cheras vs
qualidade das aguas superfi
clals, vs erosjo

Regularizagao de chelas vs
dispomibilidade ¢ qualidade
dos solos

!
f

Y16X68
Y16X74 ‘

Y16X72
Y16X73

Monitoramento da qualidade
da agua e do nivel piezome-
trico Vs qualidade das
aguas superficlais e subter-
raneas, vs qualidade dos so
les

Y18X68
Y18X70
Y18X73

QUADRO 03 (Continuacéo)

DESCRIGAD DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

LMPACTOS PREVISTOS/COMENTARLOS

FORMAS DE ATUAGAO

ORGADS ENVOLVIDOS

Com o nivelamento das chelas sera

amenizado o processo de erosdo flu-
vial, logo, diminuira a turbidez da
agua a jusante da barragem

A erosdo dos solos ribeirinhos a ju
sante da barragem, sera reduzida
com 3 minimiza¢do das enxurradas
do Riracho S8o Miguel, no entanto a
reducdo do aporte de sedimentos di-
minulra & renovagda natural dos nu-
trientes destes solos, que como sdo
intensamente cultivados certamente
passaram a requerer mals cargas de
adubos

A execucdo de monitoramentos da qua
lidade da agua e do nivel piezome-
tr1co tanto na area da barragem, co
mo nas areas de aproveiltamento hi-
droagricola precomizadas (areas de
reassentamento da populagdo) tera
reflexos positivos sobre os compo-
nentes ¢)tados

Mon1toramento dos niveils do
reservatério vs disponibily
dade das &guas superficiais

Y19X67

0 reservatorio constituira fonte de
abastecimento superficial, portan-
to, o controle dos seus niveils sera
ut1l para o conhecimento das dispo-
nibit1dades hidricas
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BARRAGEM SAQ MIGUEL

RELAIORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTL

GUADRO @1 (Continuagdc)
DESCRICAG DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZAGRO

COMPONENTES DO PROIETO wvs NA MATRIZ OF | [MPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAC GRGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIAGAO |
Monitoramento dos nivels do Y19X76 Na possibilidade de ocorrerem s1s-
reservatorio vs  sismicida- mas perceptivels, o gue acredita-se
de que ndo seja muito provavel, sera

uti1l a correlagdo de suas ocorrén-

glas com ¢s nivels existentes no H

reservatorio
Monitoramento da sedimenta- Y20X67 0 controle da sedimenta¢@o no reser
¢dc vs disponibilidade das Y20X74 vdtorio sera util a manutengdo do
aguas superficilails, vs ero- seu volume real e de sua coluna
sdo d*agua, ac mesmo tempo em que aler-

ta sobre a ocorréncia de erosdo na

bacia hidrografica contribuinte

| 1
b
- _ I — —_— N -

Honitoramento da faixa de Y21X68 ! Sendo a faixa de protegdo um fator
protegao vs qualidade das Y2170 que contribui para a manutengdc da
aguas superficiars e subter- Y21X73 area no reservatorio, sera ela, ob-
raneas, vs qualidade dos so viamente, benefica aos componentes
los ambientais <itados
Monitoramenta da faixa de Y21X77 A faixa de protegdo do reservato-
prote¢do vs clima rie, onde serd conservada uma boa

densidade vegetacional, constituira

fator de amenizagdo das condigdes

climaticas

.I

Praticas de conservagio dos Y24X67 0 desenvolvimento de praticas con- Implementacdo das prati- ADPE
solos wvs disponibilidade Y24x68 servacionistas nas dreas de aprovel cas de conservagac dos SEMACE
das aguas superficrails, vs Y24X69 tamento hidroagricola preconizados solos
qualidade das aguas superfi- Y24X72 reduzira os niveis de erosdo, bem
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COMPONENTES DO PROJETO s
COMPONENTES DO MEIO AMBILENTE

BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 01 (Continuagdo)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

clals, vs

das aguas subterraneas, vs
disponibilidade dos solos,
vs qualidade dos solos, vs
erosdo, vs assoreamento

Preservacdo da vegetagdo
existente nas “4reas mortas'
das areas destinadas ao apro
veltamento hidroagricola,
vs qualidade das aguas su-
perticiais, vs qualidade
dos sclos, vs erosdo, vs

assoreamento

Educagdo ambiental dos 1rri-
gantes vs qualidade das
aguas superficials, vs qua-
lidade das aguas subterra-
neas, vs qualidade dos so-
los, vs erosdo, vs assorea
mento

disponibitidade

NA MATRIZ DE

LOCALIZAGEO

AVALIAGAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

Y24X73
Y24X74
Y2ux7s

Y25%X68
Y25X73
Y25%X74 !
Yesx7s

como ©  assoreamento dos cursos
d'agua, beneficrando assim os fato-
res mencionados

A preservacdo da vegetagdo nativa
sera benefica para o©s componentes
ambientals citades

Y26X68
Y26X70
Y26X73
Y26X74
Y26X75

Qs 1rrigantes desenvolverdo techi-
cas de uso e conservagdo dos solos,
manejo de agrotoxicos e fertilizan-
tes quimicos, entre outros Dessa
maneira havera uma melhoria na qua-
l1dade dos solos, com a diminuigdo
da erosdo e do assoreamento causado
pele uso 1nadequado do solo A gqua-
L1dade das aguas superficials e sub
terrdneas tambem sera beneficiada

FORMAS DE ATUAGAO

—_— mm—— —— ot

Manutencdo da vegetagdo
nativa em todos os lo-
cals em que 1550 se&)a
pessivel e recompasigao
da vegetagdo degradada
em "areas mortas"

Treinamento em manejo do
solo e no uso de agroto-
x1cos e fertilizantes

ORGAOS ENVOLVIDOS

ADPE
SEMACE

ADPE
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BARRAGEM SAD MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

DESCRICAC DGS IMPACTOS AMBIENTAIS

QUADRO 01 (Continuagdo)

COMPONENTES (0 PROJETO wvs
COMPCONENTES DO MEIO AMBIENTE

MEIC BIOTICO

Extragdo, transporte e re-
trabalhamento de materiats
de emprestimo, vs fauna ter
restre, Vs ornitofauna
(aves)

Execucdo das obras de enge-
nharia vs fauna terrestre,
vs ornitofauna (aves}

Execucdo das obras de enge-
nharia vs 1ctiofauna

i
i
I
|
I
!
[

LOCALIZAGAO
NA MATRIZ OE
AVALTACAC

Y6X81
Y6X82

|
|

Y7x81
Y7x82

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

A erradicagdo dos soios e da vegeta
¢d0 das areas de emprestimo, bem
como o uso de explosivos, trarao
prejui1zos ac habitat da fauna, a-
fugentando-a para as areas perifer]
cas, onde passara a competir em ter
mos territorials e alimentares com
a fauna a1 existente

Os pequenos desmatamentos realiza-
dos na area das obras, bem c¢omo a
grande movimentagic de maquinas e
velculos durante a construgde das
mesmas, 1ra afugentar a fauna ter-
restre e alada para area periferi-
cas

Y7X83

A construgdo de ensecadeiras para
desvio do curso do Riacho S&o Mi-
guel, durante a é&poca 1nvernosa, re
duzira os Impactos incidentes sobre
a 1ctiofauna, no entanto havera es-
timulos a pesca predatoria

Interceptagdo da migragdo dos pei-
xes de piracema, podendo vir a ocop
rer a extingdo de tais espécies

FORMAS DE ATUACAC

Elaboragdo e 1mplementa-
¢d0 de um projeto de re-
cuperacdo das areas de
emprestimo

Reducdo dos desmatamen-
tos 40 MmMINImo necessa-

ORGACS ENVOLVIDOS

Consultora
Fiscal 1t zagdo
SEMACE

IBAMA

SRH

Empreiteira
Fiscal1zagdo

ro SEMACE
Deverao ser efetuados es SAH
tudos visando a escolha DNOCS

da melhor medida a se a-
dotar para a prote¢do da
reprodugdo da ctiofau-
na, tais como escada de
peixes, eclusas de bor-
lan, elevadores, passa-
gem para peixes etc

Usar a Esta¢do de Pisci~
cultura Pedro de Azevedo
(Ico-CE) pertencente ao
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BARRAGEM SAC MIGUEL
AELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRC Ot (Continuagdo)
DESCRIGAC DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
LOCALIZAGAO
COMPONENTES DO PROJETO wvs NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS OF ATUAGAC ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIACAO
DNOCS cu a Estagdo de
! Piscicultura de Quixada
(Quixada-CE) pertencente
ao Estado, como base pa-
ra os estudos da 1ctio-
fauna e dos trabalhos de !
| repovoamento do reserva- |
‘ torio para compensar o
! 1mpacto scbre os peixes
de piracema
Mobil1zagdo e reassentamento YBX78 0 reassentamento tncorrera em desma Redugdo dos desmatamen- Empreiteira
da populacgdo rural e do reba Y8X80 tamento com prejuizos para os cita- tos 30 MINIWMO  necessa- SRH
nho vs vegetagdo de caatin- Y8x81 dos componentes floristicos e para ric IBAMA
ga, vs fitoptancton, ws Y8X82 a fauna Llocal 1 Fiscal 1vagdo
fauna terrestre, vs ornito- YBX83 SEMACE
fauna (aves), vs 1ctiofau-
na
Desmatamento da area do re- Y9%81 A fauna da asrea de 1nundag¢do que ma
servatorio vs fauna terres- Y9x82 grara para a periferia competira em
tre, vs orpitofauna {aves) termos territorials e alimentares
com a fauna periferica
Relocagdo da 1nfra-estrutura ¥11X78 Os desmatamentos necessarios, bem Redugdc dos desmatamen- Empreiteira
de uso publico vs vegetagho ¥11%81 comc a presenga constante de homens tos a0 MINIMO  Necessd- Fiscalizagho
de caatinga, vs fauna ter- Y11x82 e maquinas manterd a fauna afastada rio SEMACE
restre, vs orni tofauna da 4rea das obras e acarretard per- 1BAMA
(aves) " turbagdo a seu nicho ecolégico
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BARRAGEM SRO MIGUEL

RELATORIO DE IMPAUTO NG MEIO AMBIENTE

QUADRO 01 (Continuagdo)
- DESCRIGAQ DOS LMPACTOS AMBIENTALS
LOCALLIZAGRO

COMPONENTES DO PROJETO wvs NA MATRIZ ©DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAO ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIACAO
Manejo da fauna vs  fauna Y12X81 Os animais que serdo deslocados da
terrestre area de 1nundagao, passardo a compe

tir com a fauna periferica em ter-

mos territeorials e alimentares

1 t
et e O Ot S : IR R — — L.

formacdc do reservatorio vs i Y13x81 Com a formagdo do Lago a fauna m1-
fauna terrestre, vs aornito- Y13X82 grara para as areas periféricas pas
fauna (aves) sando a competir com a fauna al:

ex1stente, em termos territorials e

alimentares Este 1mpacto sera de

pouca monta, devido o desmatamento

ja ter afugentado grande porte da

{ fauna
!
Construcdo da adutora de Y14X78 Os desmatamentos, cortes de terre- Redugda dos desmatamen- Empreiteira
abastecimento de Cedro wvs Y14X79 | no, aterros e terraplenagens neces- tos, cortes, €tc, ao mi- Fiscalizagdo
vegetacio de caatinga, vs Y14X80 sar10s degradardo a cobertura vege- nimo neécessaric SEMACE
fitopkancton, vs fauna ter- Y14X80 tal da area onde sera implantada a
restre, vs ornitofauna Y14X81 adutord, afugentando a fauna ter-
(aves), vs 1ctiofauna Y14X82 restre e alada O fitopléncton e a
714X83 1ctiofauna serdo 1mpactadas com a

geragdo de turbider das aguas
Regularizagdo de vazdo vs Y15X79 A perenizac¢doc deste trecho do Ria-
matas de varzeas, vs fauna Y15x81 cho Sdo Miguel favorecera a manuten
terrestre, vs ormitofauna Y15x%82 ¢30 e o desenvolvimento das matas
(aves), vs 1ctiofauna Y15X83 cilrares. Alem disso, a fauna de ju

.
L}

sante serd beneficiada, especialmen
te a aquatica, que terd um habitat
permanente
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BARRAGEM $SAO MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIC AMBLENTE

QUADRO 01 (Continuagao)
DESCRICAO DOS I[MPACTOS AMBIENTAILS
LOCALIZAGAO
COMPONENTES DO PROJETO ws NA MATRIZ ©DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAD ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIAGAO
O S NSRS [ c— | e —— e e — —_ e— — _— —_— J— ————— —

Regularizag¢do de chelas vs Y16X7" 1 A redugdo na erosdo dos solos ribex
matas de varzeas, vs fauna Y16X81 | rinhas a jusante da barragem favore
terrestre, vs ormrefauns Y16x82 \ cera a manuten¢dc das matas var-
(aves) ‘ zeas, beneficiando a fauna terres-

tre ¢ alada, que tera seu habitat

preservado
Mon1toramento da qualidade Y18X79 A preservagdo da qualidade das
da agua e do nivel prezome- Y18x80 aguas do reservatorio e dos cursos
trico vs matas de varzeas, Y18%81 d'aguas situados proximos as areas
vs fitoplancton, vs fauna Y18x82 de aproveitamento hidroagricola pre
terrestre, vs ornitefauna Y18x83 conizados beneficiara as matas de
(aves), vs 1ctiofauna varzeas e toda a fauna das areas pe

rifericas
Monitoramento dos nivers do | Y19479 {0 controke dos niveis do reservato-
reservatorio, vs matas de Y19X8G rio visando evitar acidentes e ga-
varzeas, vs fitoplancton, Y19X81 rantir o forhecimento da vazdo re-
vs fauna terrestre, vs or- Y19%X82 gularizada para jusante beneficiara
nitofauna (aves), vs 1ctio- Y19X83 a vegetagdo ribeirinha, bem como a
fauna fauna terrestre e aquatica A orni-

tofauna tambem tera estabilizade o

seu habitat
Monitoramento da taixa de Y21X79 A preservagdo da faixa de proteglo
protegio vs matas de var- ¥21X80 como forma de manter a qualidade
zeas, vs fitopléncton, wvs ¥Y21X81 d'agua e resguardar o reservatorio
fauna terrestre, vs ornito- Y21x82 contra o assoreamento, beneficiara
fauna (aves), vs 1ctiofau- Y21%X83 todos os componentes do bioma peri-
na ferico citados
Preservagdo da  vegetacdo Y25X78 0 projeto exclul as encostas e os Elaboragdo e 1mplementa- Consuttora
existente nas "areas mortas' Y25X79 drenos superficials do aproveita- ¢30 de um projeto de deg Fiscal1zagdo
das areas destinadas ac apro Y25%X81 mento agricela, razao pela qual a matamento racional Empreiteira
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BARRAGEM 3SAO MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
GQUADRO Ot (Lontinuagdo)
DESCRICAO 005 IMPACTOS AMBIENTAIS

COMPONENTES DO PROJETO vs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

veltamento hidroagricola,
vs vegetagdo de caatinga,
Vs matas de varzeas, vs
fauna terrestre, vs arnito-
fauna (aves)

Educagdo ambrental dos 1rri-
gantes vs vegetacdo de caa-
tinga, vs matas de varzeas,
ve fauna terrestre, vs or-
nitofauna {aves), vs 1¢ctio
fauna

LOCALIZAGAD
NA MATRIZ DE
AVALIACAD

| | ra a fauna

b

Y26X78

I
1
|

Y26x82 ‘
|

|

Y25%82 __] vegetagdo al1  existente deve ser
preservada, servindo de refugio pa-

A educacdo ambiental levara os irra

Y26X79 gantes a consciéncia das vantagens
Y26X81 em se proteger a flora e a fauna
Y26XB3

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS __T FORMAS DE ATUACAG

6RGAOS ENVOLVIDOS
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COMPONENTES DO PROJETC ws
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

MELO ANTROPICO

Pesquisa soci1o-econdmica vs
opinido publica

BARRAGEM SAD MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBLENTE
QUADRO Q1 (Continuagdo)
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZAGAD
NA MATRIZ OF
AVALIACAO

Y2xa/

Instalagde do canteiro de
obras vs relacgBes familia-
res e socials, vs elementos
culturals

Instalagde do canteiro de
ohras vs opimaa publica,
vs nivel de empregoe

YS5XB5
Y5X86

YSX87
Y5X88

I_ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

Durante a pesquisa soclo-econdmica
foram divulgado os objetivos e o al
cance soclal do projeto, 1ncutinde
melhorias na opinido publica

0 carater dos 1mpactos sobre os com
ponentes citados podera ser positi-
vo cu negativo, a depender das ca-
racteristicas do contingente obrei-
ro que aportara a obra As vezes e
possivel se detectar o chogque cria-
do entre os costumes pre-existentes
e aquetes trazidos pelos recem-che-
gados

ot — —— ———————

FORMAS DE ATUACKOD

ORGAOS ENVOLVIDOS

Agac social continua, alb
cangando tanto a popula-
¢80 residente gquanto o
grupo aportante

SRH
STPS
PMC
PMVA

Q aumento da oferta de empregos,
bem como a demonstragdc de que o em
preendimento tomara curso, tera re-
flexos positivos sobre a opinido pu
blica

Divulgagdo das ativida-
des e organizagdo da
oferta de empregos

Esclarecimento sobre o
cardter temporario dos
empregos

Empreiteira
SRH

STPS

PMC

PMVA

Instala¢do do canteiro de
obras vs saude

Y5X89

Proliferagdo de doengas trazidas pe
lo contingente populaciocnal radica-
do no canteiro de cbras ou atraido
por elas e fixado nos nucleos urbz
nos da regido, e favorecidas pelas
novas condi¢Ses sanitdrias agrava-
das pelo aumento da populagdo

Selegdo medica dos traba
Lthadores e acoapanhamen-
to de suas condigdes de
saude

Oferta de servigos & po-
putagdo

Empretteira
SRH
SESAC
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BARRAGEM SAC MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO O1 (Continuagdo)
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

COMPONENTES DO PROJETO vs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

AVALIACAO

LOCALIZAGAD J
NA MATRIZ DOE '

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUAGAO

Instalacdo do cantelro de

obras, vs bhabitagdes, s
setor saude

Instalacdo do canteiro de
obras vs setores produtivos
vs arrecadacdo tributaria

Cadastro vs habitagbes

¥Y5%91
YSX93

Y5X97
Y5X98
Y5X99
Y5100

¥3x91

Com a chegada do contingente cbreil-

ro havera um 1ncremento na demanda
por habitagdo, servi¢os de saude e
outros, aumentando a demanda sobre
estes

A aoferta de empregos com salarios
mars altos que os da regido, provo-
cara a evasao da mdo-de-obra dos se
tores primario e secundario, enquan
to que o setor terclarig tera 1ncre
mentos na sua demanda com reflexos
sobre a arrecadaclo tributaria

A realizagido do levantamento cadas-
tral para desapropriagdo na area de
inundagao, criara expectativas de
aumento da demanda por habitagdes
na area de influéncia, 1nduzindo a
elevagdo nos pregos das mesmas

Levantamento previo das
cond1¢oes de 1nfra-estru
tura existente visando
sanar problemas futuros

Esclarecimento da popula
¢80 socbre o carater tem-
porario des empregos e
da situacdo atual

ORGAOS ENVOLVIDGS

SESAC
STPS
PMC

Empreiteira
SRH

STPS

PMC

PMVA

Desapropriagdo vs  opinido
publica, vs setor educacio-
nal, vs setor saude

Y4X87
Y4X92
Y4X93

A desapropriagdo geralmente incent)
vo o0 éxcdo da populagio o que 1ra
provocar pressdo sobre a infra-es-
trutura socilo-econdmica dos nucleos
habitacionais proximos, adequada as
necessidades da populagdo nativa,
provocando descontentamentos

Acompanhamento  social,
junto a populagdc migran
te e a populagdo nativa

Levantamento previc das
condigdes da infra-estru
tura urbana existente,
visando sanar possivels
problemas que venham a
ocorrer

SRH
STPS
SESAC
SEC
PMC
PHVA
SAS

000133



—— = ¥R shew S e

BARRAGEM SAQC MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO O1 (Continuagéo)
DESCRIGAO DOS [MPACTOS AMBIENTAILS

COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPOMENTES DO MEIO AMBIENTE

LOCALIZAGAD
NA MATRIZ DE
AVALIAGAQ

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

Desapropriagic vs nivel de
emprego

fesapropriagdo vs saude

Desapropriag¢de vs  habita-
¢es

Y4X88 Desemprego 1mediato da populacdo e
competicdo desigual no mercado de
trabalho per novas oportunidades em

| decorréncia do deslocamento da popu
Lagdo migrante

Y4X89 ' Exposigdo dos migrantes & noves am-
bientes de molestias e intensifica-
¢80 das molestias existentes, part]
cularmente devido ac aumento da den
s1dade populactonal

Y4X91 Na maloria deos casos a populagdo mi1

| grante tem dificuldade de adquirir

! novos 1movels, devido o seu baixo
nivel de renda, o que provoca a ge-
racdo de problemas habitacionais e
o aumento na demanda de casebres na
periferta das cidades No caso dos
moradores que ndo tém benfeirtorias,
a si1tuagdo torna-se ainda mails cri-
tica, devido os mesmos ndo disporem
do dinheiro das 1ndeniza¢des para
investirem na aguisigdo de um novo
imovel

FORMAS DE ATUACAG

Oferecimento de servigos
medicos preventivos a
populagdo

ORGAOS ENVOLVIDOS

Desapropriagdo vs setor pri
miric

Y4x97 0 setor primario tenderda a se bene-
ficiar com a elevagdo da oferta de
mio-de-gbra barata, bem como com o
aumento da demanda por sua produ-
¢80, uma vez que a interrupgdo des-
sa produgdo na area de projeto redu
zira a oferta
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BARRAGEM SAQ MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIC AMBLIENIE
QUADRO 01 (fontinuagdo)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

COMPONENTES DG PROJETO wvs
COMPOMENTES DO ME1O AMBIENTE

LOCALIZACAD
NA MATRIZ OE
AVALIAGAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

Desapropriacdo vs setor se-
cundarie, vs setor tercla-
rio

Y4X98
Y4X99

Apesar de serem beneficiados com a
elevaciio da oferta de mdo-de-obra
barata estes setores serdc prejudi-
cados pela queda da oferta de mate-
ria -prima

— —_ . o

Extragdo, transporte e retra
balhamentc de materials de
emprestimo vs elementos cul
turals, vs opimdo publica

Y6X86
Y6X87

A degradagdo do mero ambiente oca-
sionada pela exploragdoc de mate-
riais de emprestimo tera reflexos
negativos sobre os componentes ci1ta
dos, caso ndo sejam efetuadas a re-
cuperagao dessas areas Tal recupe-
ra¢do, em contrapartida, tera imper
tante resultado no gue diz respeito
a educagdo ambiental

Provavel ocorréncia de chogues cul-
turais entre o contingente obreiro
aportante e a populagdo nativa

Elaboragdc, 1mplementa-
¢do e divulgagdo do pro-
jeto de recuperacdo das
areas de emprestimo

ORGAOS ENVOLVIDOS

Empreiteira
Consultora
SRH
Fiscalyzagdo
SEMACE

IBAMA

SAS

Extracdc, transporte e retra
balhamento de materials de
emprestimo vs nivel de em-
prego, vs saude

Y6X88
Y689

Pequeno 1ncremento na oferta de em-
pregos para a mao-de-obra ndo espe-
cializada

Agravamento das condigdes sanita-
rias e provavel 1mportagdo de moles
tias

Esclarecimento sobre o
carater temporario dos
empregos

Controle medico na con-
tratagdo de trabalhado-
res e oferecimento de
servigos medicos preven-
tivos a populagdo

Empreiteira
SRH

STPS

PMC

PMVA

Extragdo, transporte e re-
trabalhamento de materiais
de empréstimo vs habita-
¢;Ges vs setor saude

Y6X91
Y6X93

Pressdo sobre a infra-estrutura ur-
bana existente.

Levantamento previo das
condigdes da nfra-estry
tura existente, visando
sanar problemas futuros

SRH
SESAC
STPS
PMC
PMVA
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BARRAGEM SAO MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 01 (Continuacdo)
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTALS

COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

LOCALIZALAO
NA MATRIZ DE
AVALIACKO

IMPACTOS PREVESTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUAGAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

Extracio, transporte & re-
trabalhamento de mater:ails
de emprestimo vs rede via-
rd

Extragdo, transporte e re-
trabalhamento de materiails
de emprestimo, vs setor pri
marie, vs setor secundario

Extrac¢fo, transporte e re-
trabalhamento de materials
de emprestimo, vs setor ter
ciario, ys arrecadagdo tri-
butaria

s
j
i

C—e Cmm— s

Y6X99
Yex100

Abertura de novas estradas € manu-
tengdo das Ja exlstentes, sendo que
apenas uma parte dessas sera incor-
porada a rede municipal visto que a
maror parte das jazidas e seus aces
sos frcardo submersos

Incorpora¢do das novas
vias vicinails a rede mu-
nicipal

Com a oferta de empregos com sala-
r10s superiores aos da regldo, ten-
dera a ocorrer evasdc de mio-de-
obra desses setores

Pequeno incremento na demanda do se
tor terclario beneficiando a arreca
dagdo tributdria, que alem do IUM
(Imposto Unico sobre Minerais) tera
acrescimos sobre 3 taxagdo do ICHMS
(Imposto sobre Circulagio de Merca-
dortas e Servigos)

Esclarecimento sobre o
carater temporario dos
empregos

Esclarecimento do setor
sobre a transitoriedade
da situagdo

DERT

Empreiteira
SRH

STPS

PMC

PMVA

Empreiteira
SRH

STPS

PMC

PMVA

Execugdo das obras de enge-
nharia vs elementos cultu-
rais

Y7X86

Possivel geragdo de choques cultu-
ra1s entre os costumes da poputagdo
nativa & aqueles tra2idos pelo con-
tingente obreiro que aportara a
obra

Agdo social continua, al
cangando a populagdo e o
grupe aportante

SRH
STPS
SAS
PMC
PMVA

Execugdo das obras de enge-
nharia vs opinido publica

Y7X87

A execugdo das obras de engenharia
de certa forma é uma garantia de
Gue o0 empreendimento serd consolida
do, o que tera reflexos positivos
sobre a opini30 publica

Dwvulgagdo das atyvida-
des

SRH
Empreiteira
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QUADRO Q1 (Continuagdo)
RICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZACRO
COMPONENTES DO PROJETQ vs NA MATRIZ DE [MPACTOS PREVEISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAD GRGAOS ENVOLVIDGS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIACEO
Execu¢do das obras de enge- Y7X88 Aumentc consideravel na oferta de Esclarecimenta sobre o Empreiteira
nharia vs nivel de emprego empreqos carater temporario dos STPS
! empreagos PMC
i PMVA
e —_ — s - | -
| |
Execu¢do das obras de enge- Y7X8% | 0 mailor afluxo de trabalhadores de Controle medico na sele- Empretteira
nharia vs saude outras regides, provocara o agrava- ¢ao dos trabalhadores e SESAC
mente dos problemas de saude publi- oferecimento de servigos
ca devido a mportacdo de doengas e preventivos a populagio
o agravamento das condigdes sanita-
rias
|
Execugdo das obras de enge- Y7X91 Sobrecarregamento da 1nfra-estrutu- Levantamento previo das \ SRH
nharia vs habitagdes, vs Y7%x93 ! ra urbana existente condi¢des de 1nfra-estru SESAC
setor saude tura existente, visandc STPS
sapar problemas futuros PMC
PHVA
Execugdo das obras de enge- Y7XP4 Sera necessarioc o melhoramento & a Incorporagao dos benefi- DERT
nharia vs rede viaria manutengdo das vias de acesso clos a rede municipal
Execucao das obras de enge- Y7X97 0 aumento da oferta de empregos a Esctarecimento da popula Empreiteira
nhar1a vs  setores produti- Y7X98 salarios malores que os da regido ¢30 sobre a transitorie- SRH
vos, vs arrecadagdo tributa YTX99 provocara uma evasao da m3o-de-obra dade dos empregos STPS
ria Y7X100 dos setores primarioc & secundario PMC
£m contrapartida havera um incremen PMVA
to nas atividades do setor terclé-
" ric, trazendo reflexos sobre a arre
cadagdo tributaria
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QUADRO 01
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

COMPONENTES DO PROJETO ws
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

LOCALIZACAO
NA MATR1Z DE
AVALIACAO

Mabil1zagdo e reassentamento
da populagdo rural e do reba |
nho vs elementos cylturais, i
vs opinide publica, vs ha- |
hitagBes, vs setor educacio |
nal, vs setor saude

—_ + i —— JR——.

Mob1lizagdo e reassentamento
da populagdo rural e do reba
nhe vs nivel de emprego

YBXB6&
Y8X87
Y8x1
YBX92
Yaxe3

Y8X88

(Continuagdo)

IMPALTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

Ne caso das pessoas que preferirem
ser reassentadas em nucleos urbanos
pre extstentes, ou em terras proxi-
mas ou servidas por esses centros,
e provavel que se produza um sobre-
carregamento dos servigos ofertados
por esses centros, O que podera pro
vocar conflitos entre a populagio
pre-existente e a populacio desalo-
Jada

Competicdo entre a populagdo da
area de 1nfluéncia e a populagdo de
salojada que ndo fov reassentada
nas areas preconizadas para aprovel
tamento hidroagricola na busca de
empregos

FORMAS DE ATUAGAQ

poputagdo(goes) do(s) la
catlars) escothido(s) pa
ra reassentamento, bem
come junto a populagdo
reassentada

Acdo social Junto a{s)

SRH

ORGAOS ENVOLVIDOS

SAS
STPS
PHVA

Mobi1l1zagio e reassentamento
da populagdo rural e do reba
nho vs saude

Y8X8%

Exposigao a novos ambientes de mo-
lestias e possivel 1ntensificagio
das molestias existentes, mediante
a elevagdo da densidade populacio-
nal Alem disso, a populagiic que se
ra enga)ada em area de aproveitamen
to hidroagricola podera sofrer 1ntg
x1cagdes com agrotoxicos

oferta de servigos medi-
cos preventivos a popula
cdo

SRH

SESAC
SAS

Mobilizagdc e reassentamento
da populacado rural e do reba
nho vs estrutura fundiaria

Y8X96

Sera necessaria a desapropriagdo
das areas escolhidas para a instala
¢do do projeto de 1rrigagdo comuni-
tario complementado com lotes de se
queiro, onde sera reassentada uma
parcela da populacio (58 familias)

Indenizagdo a pregos jus
tos e em tempc hdbil

SRH
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QUADRO O1 (Continuagdo)
DESCRIGAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
LOCALIZAGAO
COMPONENTES DO PROJETC wvs NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLV1DOS
COMPONENTES DO MEIO AMBILENTE AVALIACAD
Mob1l1zagdo e reassentamento ' Y8AG7 Os setores produtivo serdc benefi-
da populagdo rural e do reba Y8X98 ci1ados pela elevagdo da oferta de
nha vs setores produtivos, | Y8X99 [ mao-de-obra barata, representada pe
vs arrecadagdo tributaria | Y8X100 [ Los 1ndividuos que ndo quiserem se
, engajar nas alternativas de reassen
tamentc apresentadas, @ que aquece-
ra suas atividades, beneficiando a
arrecadagdo tributaria
Mobil1zagdo e reassentamento Y8X101 Os tocals destinados ao reassenta- 0 projeto de reassenta- Empreiteira
da populagdo rural e do reba mento deverdo sofrer desmatamentos mento devera ncluir a SRH
nho vs valores paisagisti- e terraplenagens, degradando a pa3- recuperagdo palsagistica SEMACE
oS sagem original dos locais escolhidos
Desmatamento da area do re- Y9X86 0 desmatamento da area do reserva- Esclarecimento sobre a Empreiteira
servatorio vs elementos cul Y9XB7 tor1o com a finalidade de preservar finalrdade do desmatamen SRH
turais, vs opinido publica, Y9XBB a qualidade da agua, servira como to e sobre o carater tem SEMACE
vs nivel de emprego elemento de educag@o ambiental da poraric dos empregos STPS
populagdo, o que junto a oferta de PMC
empregos, tera reflexos pasrtivos PMVA
scbre a opinido publica
Desmatamentc da area do re- Y9X89 R1scos de acidentes envolvendo ani- A populagdo periférica e SRH
servatério vs saude ma1s pegonhentos, que migrarao da autoridades sanitarias SESAC
area onde esta sendo realizado o devem ser alertadas para Butantd
desmatamento, principalmente para o éxodo de animails pego-
propriedades periféricas nhentos e devem ser estp
cados soros antiofidi-
, cos
L]
Captura e encaminhamento
dos animais pegonhentos
a nstituigdes de pesqul
sa
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BARRAGEM SAD MIGUEL

RELATORIC DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 1
DESCRIGCAO DOS TMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZACKD I

(Continuagao)

COMPONENTES DO PROJETQO vs NA MATRII DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAO ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIACAD
Desmatamento da area do re- YOXS7 A oferta de empregos com salarios Esclarecimento sobre o SRH
servatorio vs setor prima- Y9X98 periores ao da regido apesar de ser cardter temporario dos STPS
ria, vs setor secundario bastante reduzida, provocara a eva- empregos PMC

580 da mdo-de-obra destes setores PMVA

— e _ — - e - I -

Desmatamento da area do re- YIXP9 0 desmatamento 1ncentivara o extra- Elaboragdo de um plano SRH
servatorio vs setor tercila- Yox100 tivismo silvestre, cujos subprodu- de aproveitamento dos Consuitora
rie, vs arrecada¢do tributa tos (madeira, lenha, carvdc, etc) produtes do  desmatamen
ria serdo comercializados na area de 1n to

fluéncra funcional ativando o setor

terciario e consequentemente 4 arre

cadagdo tributaria
Remogdc da 1nfra-estrutura Y10X86 A remocdo da 1nfra-estrutura exis- D1vulgagéo da finalidade SRH
existente vs elementos cul- Y10Xx87 tente, como forma de manter a qual) de remogdo da  1nfra-es- 5TPS
turals, vs opinido publica, Y10X%88 dade da agua a ser represada, benm trutura existente e es- PMC
vs nivel de emprego, vs Y10x89 como reduZir os riscos de aciden- clarecimento sobre ¢ ca- PHVA
saude tes, servira como elemento de edu- rater temporario dos em-

cagdo ambiental a populagio, o que pregos

aliado ac aumento da oferta de em-

prego tera reflexos positivos sobre

a opinido publica
Relocacdo da infra-estrutura Y11x87 Peguenos 1ncrementos na oferta de Esclarecimento a popula- SRH
de uso publico vs opimBo Y11%88 empregos, com reflexos positives ¢30 sobre o cardter tem- sTps
publica, vs nivel de empre- sobre a opimdo publica porario dos empregos PMC
go PMVA
Relocaco da 1nfra-estrutura Y11X89 A regularizagdo do fornecimento dos
de uso pdblico vs saude vs Y11%x90 servigos prestados pelos setores
educacgéo educacicnal e de saude terfo refle-

xos positives sobre os componentes

mencionados
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QUADRO O1

BARRAGEM SAO MIGUEL
RELATGRIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

(Continuagéo)

DESCRIGAO DOS LMPACTOS AMBIENTAILS

| LocALIZAGCRo

ORGAQS ENVOLVIDOS

COMPONENTES DO PROJETO vs | NA MATRIZ OE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAO
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIAGAOQ
. e —.. - —— — —— e — O —
Relocagdo da infra-estrutura Y11X94 Os trechos das estradas vicinais |
de uso publico vs rede via- cuja reconstituicdo se fizer neces-
ria 1 sar1a serdo relocadas com um melhor
padrdo de qualidade beneficiando o
componente c¢itado
|
Manejo da fauna vs elemen- Y12X86 A operac¢do de salvamento da fauna Divuigacdo da atividade SRH
tos culturass, vs  opinido Y12X87 de menor mobilidade aumentara a junto ao publico
publica, vs nivel de empre- Y12X88 oferta de empregos e servira como
go elemen:io de educagio ambirental a po
pulagio, com reflexos positivos so-
bre a opinidoc publica
Manejo da fauna vs  saude, Y12X89 A captura e o env10 de animals pego Captura e envio de ani- SRH
vs setor saude Y12%93 nhentos a Instituigdes de pesqui- mals peconhentos ou pe- SESAC
sa, evitara acidentes com a popula- rigosos, para as insti- Butanta
¢80 periferica No entanto os tra- tuigdes de pesguisa
balhadores engajados nessa ativida-
de, correrdo esse risco, sobrecarre Montagem e aparelhamento
gande os servigos publicos de sau- de postos de saude e es—
de tocagem de soros anti-
of1dicos
Formagdo do reservatorio vs Y13x87 A formacdo do reservatorio demons- DrvulgagSo do progresso SRH
opthido publica tra a conclusic do empreendimento do evento
tendo refiexos positivos sobre a
opinido publica
%
Formacdo do reservatério vs Y13%x89 Possivel formagdc de pequenos char-~ lmplementagdo de campa- SRH
saude, vs setor sal(de Yi3x93 cos que se prestam ao desenvolvi- nha de controle de mos- INS
mento de mosquitos e caraeu)os, quitos Butantd
responsavets por transmissdo de SESAL
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QUADRO Q1 (Continuagdo)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTALS

rede vyiaria

IMPACTOS PREVISTGS/COMENTARIGS

doengas Alem disse, o enchimento
do Lago provocara a migracgdoc de ani
mais pe¢onhentos aumentando 0s ris-
cos de acidentes Com 1sse havera
um aumento da demanda pelos servi-
¢os de saude, que ficaraoc sobrecar-
regados

Serdo submersas varias estradas vi-
¢1nals, cula necessidade de reloca-
¢30 deverdo ser estudadas

Em contrapartida, o reservatorio
servira de hidrovia oferecendo um
transporte mais barate Tal impacto
ndo apresenta-se significativo, vig
to que a maloria das vias submersas
serdo praticamente desativadas com
a desapropriagao e que as estradas
cu)a relocagdo se fizer necessaria,
serdo substituirdas por outras com
melhor padrdo de qualidade

FORMAS DE ATUACRO

ORGADS ENVOLVIDOS

Captura e envio de ani-
mats pegonhentos para
1nst1tuigdes de pesqui-
sa

Alertar a populagao pe-
riferica e as autorida-
des sanitarias para o
gxodo de animais pego-
nhentos

Montagem & aparelhamen-
to de postos de saude e
estocagem de soros antl
ofidicos

Elaboragdo e 1mpiementa-
gdo de projetos de adap-
tagao viaria, com even-
tual relocagdo de estra-
das e construgdo de an-
caradouros

SRH
Consultora
DERT

ONER

LOCALIZAGAO
COMPONENTES D0 FPROJETO vs NA MATRIZ OF
COMPONENTES DO MEIQ AMBIENTE AVALIACAO
]
|
Forma¢do do reservatorie vs Y13X94
Formagio de reservatrdrio vs Y13%97

setor primario

Com a forma¢io do reservatério, tor
na-se viavel o desenvolvimento hi-
droagricola, bem como o desenvolvi-
mento da atividade piscicola benef:
crando o setor primdrio da regido
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BARRAGEM SAO MIGUEL
RELATORIC DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 01 (Continuagdo)
DESCRIGCAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

COMPONENTES DO PROJETO wvs
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE

LOCALIZACEO
NA MATRIZ DE
AVALIACAD

Formacdo do reservatorio vs
valores paisagisticos

Construcdo da  adutora de
abastecimento de ledro, wvs
opinido publica, vs mivel
de emprego, vs  sl1stema de
abastecimento d‘agua, Vs
setor terclar1o, vs arreca-
dacdo tributaria

Y14%87
Y14X88
Y14X95
¥Y14X98
Y14X99
¥14X100

Regularizagdo da vazdo vs
opin1do publica

Y15%87

Y13x1

!

Com a formaglo do lago, estara se

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

cri1ando novas paisagens dentro de
uma regrdo semi-arida

0 sistema de abastecimento d‘agua
da cidade de Ledro sera amplamenie
beneficiado com o fornecimento
d'agua regularizado

0s setores produtivos serdo favore-
c1dos com a disponibilidade de
agua, beneficiando 1ndiretamente o
nivel de empregc e a arrecadacdo
tributaria

0 fornecimento de um mailor volume
de agua em regime regularizade para
a area de jusante, 1mpactara posi-
tivamente a opinido publica

FORMAS DE ATUACEC

Divulgacdio das novas dis
ponibilrdades de aguas

Dwvulgagdo dos volumes
de agua regularizados

ORGAQS ENVOLVIDOS

! CAGECE

——n |.. o ——

ADRES

Regular1zagdo da vazlio vs
nivel de emprego, vs siste-
na de abastecimento de 4gua,
vs setor primario, vs ar-
recada¢do tributama

Y15X88
Y15%95
Y15497
¥15%100

0 sistema de abastecimento d'agua
das localidades ribeirinhas que sdo
fundamentados no uso de cacimbdes
serdo beneficiadas com o fornecimen
to de uma matlor vazdo regularizada,
dado a recarga do lengol freatico

4 disponibilidade de dgua favorece-
ra o setor primdria, beneficiande
assim o nivel de emprego e a tribu-
tagao

Divulgacdo das novas dig
pontbilidades de agua

ADRES
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RELATORIO DE IMPACTO NO MEIQO AMBIENTE

QUADRO 01 (Continuagdo)
DESCRICAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAILS
] LOCALIZACAD !
COMPONENTES DO PROJETO wvs ' NA MATRIZ DE L IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAD ORGADS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE l, AVALIACAC | ‘ i
Menitoramento da qualidade ‘ Y18x86 | a fiscalizacdo da qualidade da agua Divulgacdo do trabalho { ADRES
da agua e do nivel prezome- Y18XB7 represada no reservatorio, bem como | de monitoramento ‘ ADPE
trico vs  elementos cultu- ‘ Y18X8% | dos cursos d agua situados proximos |
rais, vs opthi8e publica, Y18%93 i as areas preconizadas para aprovel- |
vs saude, vs setar saude, | Y18X97 ! tamento hidroagricola servira para !
vs setores produtivos, vs Y18%98 ' 3 adocdo de medidas corretivas, cd-
arrecadacdo tributaria Y18X99 s estas se fagam necessarias Os
! Y18X1G0 | elementos ambientass citades serdo
| direta cu 1ndiretamente beneticia-
i dos com © monitoramento
| | |
Monitoramentc da qualidade Y18xX101 O controle e manutencdo da qualida- Divulgagdo do rtrabaihe \ ADRES
da agua e do nivel prezome- ! de da agua do reservatoric e dos de monitoramento } ADPE
trico vs valores patsagis- cursos d'agua situados proximos as
1T1cos areas preconlzadas para aproveita-
mento hidreagricola, bensefictara a |
vegetagdo ribeirinha, favorecendo a
palsagem
HMonitoramento dos nivers do Y19X97 0O controle dos pivels da agua no Divukgacdo do rtrabalho
reservatorio vs elementos Y19%98 reservatorio, visande ewvitar aci- mon1toramento
cutturais , vs opinido pu- Y19%99 dentes e garantir o abastecimento
btica, vs saude, vs seto- ¥19%100 d'agua regularizade para jusante,
res produtivas, s arreca- Y19X107 munto beneficrara os componentes
¢80 tributaria, vs valores citades
paisagisticos
Moni1toramento da  sedimenta- Y20X86 0 controle da sedimentagdo no re- Divulgagdo do trabalho ADRES
¢30 vs elementos culturais, Y2087 servatorio Sservira para detectar de monitoramento
vs opin1do publica, vs se- Y20X97 possivels ocorréncias na bacia hi-
tores produtivos vs arreca- Y20X98 drografica e preservar o equilibrio
dagdo tributaria, vs valo- Y20X99 biologico do propric reservatorio,
res palsagisticos Y20x100 beneficiande todos os componentes
Y20X1M citados
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BARRAGEM SAQ MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO ©1° (Continuagéo)
DESCRICKO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZAGAO

COMPONENTES DO PROJETO vs NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAQ ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIACAD
Regularizag¢do de chelas, vs Y16X87 A regido ribeirtnha a jusante do Divulgagao da nova capa- ADRES
opinido publica, vs rede Y16X94 reservatorio afetada por enchentes, c1dade de regularizagio SEMACE
viaria, vs sistema de abas- Y16X95 as quals destroem plantagtes, redu- de chelas
tecaimento d'agua, vs setor Y16X97 zinde a safra agricola, arrombam
primario, vs setor secunda- Y16X98 agude ¢ danificam estradas O con-
rio, vs drrecadagdo tribu- i ¥Y16X100 trote das chelas beneficiara, por-
taria ! tanto todos os companentes cltados
Regutarizagdo de chelas wvs Y16X101 A diminui¢de da erosdo dos solos r1 01vulgagio da nova capa- ADRES
valores paisagisticos beirinhes a jusante da barragem, cidade de regularizagéo SEMACE

preservara a palsagem naquela area de chelas
Desenvalvimento da  pesca 17%x87 ‘ Com ¢ desenvolvimento da pesca e
e piscicultura vs  opiniao Y17Xg8 piscicultura na Barragem 530 Miguel
publica, vs nivel de empre- Y17X97 a capacidade estadual de pesca con-
go, vs setor priparioc tinental sera ampllada gerande d1-

versos empregos € beneficiando o

setor primario ¢om um aumento de

producdio A opimi3o publica sera 1m

pactada beneficamente
Desenvolvimento da pesca e Y17X98 0 setor secundario sera beneficiado
da piscicultura vs  setor Y17X99 com ¢ desenvolvimento da fabricagdo
secunddrie, vs setor tercila Y17x100 de geloc e da ndustrializagdc do
rig, vs arrecada¢ao tribu- pescado, enquanto que o sator ter-
taria ciario tera suas atividades 1opul-

s1onadas pela comercializagdo dos

Y referidos produtos

0 desenvolvimento dos setores econd

micos heneficiara a arrecadagdo tri

butarra
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BARRAGEM SAQ MIGUEL

RELATORIO DE IMPACTC NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 01 (Continuagdo)

DESCRIGAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

LOCALIZAGCA

o]
COMPONENTES DO PROJETO vs NA MATRIZ ©DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS
COMPONENTES DO MEIO AMBIENTE AVALIAGAD
Monitoramento da faixa de Y21X87 A manutengao da faixa de protegao Divulgagdo do trabalho ADRES
protecdo vs opinidc publi- Y21X8% visando garantir a qualidade da de monitoramento
ca, vs saude, vs setores Y21X97 agua do reservatorio e preservar os
produtives, vs arrecadagio Y21X98 valores paisagisticos tera reflexos
tributaria, vs valores pal- Y21Xx99 positivos sobre todos os componen-
sag1sticos Y21X100 tes citados
Y21X101

Recuperagdo da area do can- Y23X86 A recuperac¢io das cavas de jazidas
teiro de obras, dos bota- Y23xX87 que se si1tuam fora da bacia hidrau-
foras e das jazidas de em- Lica, dos locais de bota-fora e de
prestimo, ve elementos cul- areas do canteiro de obras come
turats, vs opvmdc publica forma de reintegrar as areas degra-

dadas a patsagem, tera repercussaoc

sobre os componentes citados
Praticas de conserva¢do dos Y24X86 A adocdo de praticas de conserva- Divulgacdc dos trabathos ADPE
solos vs  elementos cultu- Y24X87 g¢do dos solos, como forma de pre- de conservagac
rais, vs opimdo publica, Y24X97 servar a qualidade dos mesmos, re-
vs setor primario, vs va- Y24X101 percutira de forma benefica so-
lores paisagisticos bre os componentes ¢1tados
Preserva¢io da vegetagdo Y25%86 Alem de reduzir a tendéncia de Divulga¢do dos trabalhos ADPE
ex1stente nas “areas mortas" Y25X87 aporte de sedimentos &30S CUrsos de conservagao
das 4areas destinadas ao Y25%X97 d'agua e proporcionar a manutengdo
aproveitamento hidroagricola Y25X101 do suporte para a fauna, 1nciusive

vs elementos culturais, vs
opinido publica, vs  setor
primdrio, vs valores patsa-
gisticos

aves 1nsetivoras. A vegetagd3o na-
tiva servira de atrativo para as
pragas que comumente atacam a agrl
cultura, beneficirando os fatores
agricolas
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BARRAGEM A0 MIGUEL
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRGC 01 (Continuaclo)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALI2ACKS
COMPONENTES DO PROJETO vs NA MATRIZ DE IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAO
COMPOMENTES DO MELD AMBIENTE AVALIAGAC
Educagdo ambiental dos 1r- Y26X86 Todos ©s componentes c¢itados serdo Implementa¢do do progra-
rigantes vs elementos cul - Y26X87 beneficiados diretamente, alem de ma de educacdo ambien-
turais, vs opinido publica, Y26X89 se gerarem beneficios secundarios tal
vs educagdo, vs saude, vs Y26X90 no setor primario
¥26X101 i
]
I

valores paisagisticos

ORGAQS ENVOLVIDOS

ADPE
SEMACE
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ABREVIATURAS E SIGLAS USADAS NA ELABORACAO DO QUADRO Ol .

ADRES
ADPE
BUTANTA
CAGECE
DERT
DNOCS
IBAMA

& & o ¢ o @& o

INMET
pPMC
PMVA
SAS
5DU
SEC
SEMACE
SESAC
SRH
STPS
INS

0227-09/93

i

Administra¢do do Reservatédrio;

Administragdo do Perimetro;

Instituto Butantd;

Companhia de Agua e Esgotos do Estado do Ceari;

Departamento de Estradas, Rodagens e Transportes;

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas;

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais Renovavels;

Instituto Nacicnal de Meteorologia;

Prefeitura
Prefeitura
Secretaria
Secretaria

Secretaria

Municipal de Cedro;

Municipal de Varzea Alegre;

de Agdo Social;

de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente;

de Educagdo e Cultura;

Superantendéncia Estaudal do Meio Ambiente;

Secretaria
Secretaria

Secretaria

de Saude do Estado do Ceari;
dcs Recursos Hidricos;

do Trabalho e Promogdo Social;

Instituto Nacional de Saidde.
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